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1 - DESCRIZIONE GENERALE DELL’OPERA

Il muro oggeo odella relazione di calcolo ha lo scopo di contenere il terreno di riempimento posto tra il muro
di sostegno esistente e il nuovo muro in oggeo o

La tipologia di muro impiegata ¢ quella di muro a mensola in c.a. La nuova porzione di muro si sviluppa per
una lunghezza di circa 13 m con altezza variabile e spessore del paramento costante lungo I’altezza di 25 cm.
Il calcolo viene eseguito, a favore di sicurezza, nella sezione che presenta maggior altezza di paramento e
maggior quantita di terreno da contenere.

Vengono di seguito riportate delle viste, allo scopo di consentire una migliore comprensione
dell’'operain e o o odella presente relazione:

Vista in Pianta

Sezione C1
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2 - NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le fasi di analisi e vere ea della stro aira sono state condoe ein accordo alle seguenti disposizioni normative,
per quanto applicabili in relazione al criterio di calcoloe o eato dal pe o eista, evidenziato nel prosieguo della
presente relazione:

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G. U. 21 dicembre 1971 n. 321)
“Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a
o o eura metallica”

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G. U. 21 marzo 1974 n. 76)

“Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”

Indicazioni pe e eive per le nuove costruzioni in zone sismiche a cura del Ministero per la Ricerca sco o oca
- Roma 1981.

C.N.R. n. 10024/1986
” Analisi di sto oure mediante elaboratore. Impostazione e Redazione delle relazioni di calcolo”

D. M. Infrastrutture Trasporti 17 gennaio 2018 (G.U. 20 febbraio 2018 n. 42 - Suppl. Ord.)
”Norme tecniche per le Costruzioni”

Inoltre, in mancanza di speo® © o endicazioni, ad integrazione della norma precedente e per quanto con esse
non in contrasto, sono state utilizzate le indicazioni contenute nella:

Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP. (G.U. Serie Generale n. 35 del 11/02/2019 - Suppl. Ord. n. 5)
Istruzioni per l'applicazione dell'«Aggiornamento delle "Norme tecniche per le costruzioni"» di cui al decreto

ministeriale 17 gennaio 2018.

Eurocodice 7 — “Proe eazione geotecnica” - EN 1997-1.
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3 - MATERIALI IMPIEGATI E RESISTENZE DI CALCOLO

Per la realizzazione dell’opera in oge oo saranno impiegati i seguenti materiali:

* Calcestruzzo di tipo C28/35 (Resistenza care o #stica Rck = 35 N/mm?) armato con barre di acciaio ad
aderenza migliorata di tipo B450C(Resistenza care o #tica Fyk =450 N/mm?)
* Barre di acciaio ad aderenza migliorata di tipo B450C (Resistenza care eristica Fyk =450 N/mm?)

I valori dei parametri cara® o oi@ dei so © o i materiali sono riportati nei tabulati di calcolo, nella relativa
sezione.

Per ciascuna classe di calcestruzzo impiegata sono riportati i valori di:

Resistenza di calcolo a trazione (fed)

Resistenza a ro © @ pere essione (feim)

Resistenza tangenziale di calcolo (Trd)

Modulo elastico normale (E)

Modulo elastico tangenziale (G)

Coe o ente di sicurezza allo Stato Limite Ultimo del materiale (y<)
Resistenza cubica ce o eristica del materiale (Re)

Coe o ente di Omogeneizzazione

Pesoo® o o eo

Cooe o ente di dilatazione termica

I diagrammi costitutivi del calcestruzzo sono stati ade o oin conformita alle indicazioni riportate al punto
4.1.2.1.2.1 del D.M. 17 gennaio 2018; in particolare per le vero o @ © ® oate a pressoo ssione o oa e stato
o o ato il modello riportato in @ o (a).

A '}

O 8] O

fccl fcd fcd Tl

- 1

E‘c2 ‘?ﬁu £ £c3 E‘cu t Fc-'l E‘cu £
(a) (b) (c)

Diagrammi di calcolo tensione/deformazione del calcestruzzo.

\l
Y

La deformazione massima €cmax € assunta pari a 0.0035.
Per l’acciaio sono riportati i valori di:

Tensione carae o oi@ di snervamento trazione (fyx)

Modulo elastico normale (E)

Modulo elastico tangenziale (G)

Coe o ente di sicurezza allo Stato Limite Ultimo del materiale (Yr)
Pesoo® @ o eo

Coe o ente di dilatazione termica

I diagrammi costitutivi dell’acciaio sono stati adoe ¢i in conformita alle indicazioni riportate al punto
4.1.2.1.2.2 del D.M. 17 gennaio 2018; in particolare ¢ stato ade ato il modello elastico perfeeamente plastico
descrie ein b).
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(a) (b)

La resistenza di calcolo e data da fyx / y:. Il coeo oeate di sicurezza Yt si assume pari a 1.15.

o o o materiali impiegati dovranno essere comunque verie ® econ opportune prove di laboratorio
secondo le prescrizioni della vigente Normativa.

4 - TERRENO DI FONDAZIONE

Le indagini eo o wate, mirate alla valutazione della velocita delle onde di taglio (Vss0) e/o del numero
di colpi dello Standard Penetration Test (NSPT), perme o o di classio are il proe o stratigre @o, ai © @ della
determinazione dell’azione sismica, di categoria C [Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati
o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati
da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tra 180 m/s e 360 m/s.].

© o e parametri che care erizzano i terreni di fondazione sono riportati nei tabulati di calcolo, nella
relativa sezione. Per ulteriori dee o bsi rimanda alle relazioni geologica e geotecnica.

5- METODO DI CALCOLO DELLA SPINTA DEL TERRAPIENO

La pressione esercitata da un terreno contro un muro é simile alla spinta idrostatica; ® © d, essa aumenta
in funzione della profondita h e puo essere cosi espressa:

dove y e il peso dell'unita di volume del terrenoe Ké une o o iente che dipende dall’angolodie o o imterno,
dagli angoli di inclinazione del terrapieno e del paramento del muro, dall’angolo di @ eito terra-muro, nonché
dal tipo di spinta che si vuole calcolare © © o o passiva).

Esistono due modalita di calcolo della spinta:
- Spintae® e a: quando il muro subisce una rotazione, sia pure piccola, verso I'esterno (valle).
— Spinta passiva: quando il muro subisce una rotazione, sia pure piccola, premendo contro il terrapieno
(monte).

Tra le varie ipotesi che si utilizzano per il calcolo della spinta, si ¢ utilizzata quella dovuta al Coulomb,
opportunamente ® @ o ata ed ampliata per tener conto di tue e eventualita che possono presentarsi:

- © @ ¢o terra-muro.

— Paramento inclinato.

- o o o dlel piano di campagna di forma generica.
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- Carichi distribuiti/concentrati disposti in maniera arbitraria sul pre o o
- © o o o ea@ostituita da un numero illimitato di strati o lenti, costituiti da terreni coerenti e/o incoerenti.
- Falda acquifera, eventualmente inclinata.

Il metodo di Coulomb presuppone una linea di @ eura piana del terreno che parte dalla base del muro; la
spinta e l'integrale delle pressioni agenti calcolate lungo la verticale del cuneo di spinta.

Vengono esaminate tue de possibili sue e i di scorrimento per individuare in automatico quella per la quale
la spinta e massima.

I1 calcolo della distribuzione delle pressioni lungo 1’altezza del paramento del muro avviene col metodo delle
strisce dovuto a Huntington, che consiste nel considerare tante ipotetiche linee di fe @ e@a lungo l'altezza
parallele a quella della sue o oie di scorrimento. Costruito il diagramma delle pressioni sul muro e quindi
possibile trovare la risultante ed il punto di applicazione della spinta.

Questo procedimento viene applicato:
- sul cuneo che parte dal vertice in basso a monte del paramento, cio al ® o di o® @ere le azioni con cui si
andranno a ve o are le sezioni del paramento stesso.
- sul cuneo che parte dal vertice in basso della fondazione a monte, cid al® @ dioe © o de azioni massime
necessarie per leo © o oeaallo scorrimento e al carico limite sulla fondazione stessa.

Nel caso di presenza di falda acquifera retrostante al muro e assenza di drenaggio, se ne tiene conto sia nel
calcolo della spinta che nella veo @@ a carico limite della fondazione, considerando la @ @ @ enta di
galleggiamento.

Per quanto riguarda le azioni sismiche, per ognuna delle strisce prima menzionate e per ogni spinta ad esse
o erente, viene calcolato il corrispondente incremento sismico valutando la massa della striscia e
moltiplicandola per il coeo oente sismico orizzontale kn.

6 - VALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA

La valutazione della spinta del terreno in zona sismica, secondo quanto prevede il D.M. 17 gennaio 2018
“Norme tecniche per le Costruzioni” al § 3.2.3 eal § 7.11.6.2.1, ¢ stata eseguita utilizzando metodi pseudo-statici.

In particolare il procedimento per la dee © o o alei parametri sismici di progee eoper i vari Stati Limite per
cui sono stateo ceo ateleo o © o @ stato il seguente:

- o o ozione della Vita Nominale e della Classe d'Uso della ® o eura, il cui uso combinato ha portato alla
o o ozione del Periodo di Riferimento dell’azione sismica.

- Individuazione, tramite latitudine e longitudine, dei parametri sismici di base ag, FO e T*c per o oi e
o o o ogli Stati Limite previsti (SLO, SLD, SLV e SLC); I'individuazione & stata ® @ aiata interpolando
tra i 4 punti piu vicini al punto di riferimento delo o ocip.

- Determinazione dei coeo @ o tdd’ample eazione stratigra® a e topograe a.

- Calcolo del periodo Tc corrispondente all'inizio del tre ® a velocita costante delle © o © o

L’utilizzo di metodi pseudo-statici, consente di ricondurre 1’azione sismica, che € un’azione dinamica variabile
nel tempo e nello spazio, ad un insieme di forze statiche equivalenti, orizzontali e verticali, mediante 1'utilizzo
di coeo eienti sismici, che dipendono dalla zona sismica, dalle condizioni locali e dall’entita degli spostamenti
ammessi per 'opera considerata. Tali co @ @ enti vengono utilizzati, oltre che per valutare le forze di inerzia
sull’opera, anche per determinare la spinta retrostante il muro, mediante l'utilizzo della teoria di Mononobe
Okabe.

Come spece eato al § 7.11.6.2.1, in assenza di studi spe o e, ®coefficienti sismici orizzontale kn e verticale kv,
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devono essere calcolati come:

k, =B, - [7.11.6]
g
k, =40.5-k, [7.11.7]

dove:

amax= accelerazione orizzontale massime o esa al sito.

In assenza di analisi spece ehe della risposta sismica locale, I’accelerazione massima e valutata con la relazione:
dmax = SS'ST'ag [7.11.8]

dove:
S=o0 o o iente che comprende © © o @dell’amplio ozione stratigre oa (Ss) e dell’amplie azione topoe o ea
(Sr), di cui al §3.2.3.2;

ag = accelerazione orizzontale massime o esa su sito di riferimento rigido.

Nella precedente espressione, il coeo ciente Bm di riduzione dell’accelerazione massimae o @ al sito e pari a:

fm=0.38 nee © © @ oesallo stato limite ultimo (SLV)
Bfm=0.47 neo © © © oesnllo stato limite di esercizio (SLD)

Lo stato limite di ribaltamento ¢ tre @ o imnpiegando © o o ienti parziali unitari sulle azioni e sui parametri
geotecnici (§ 7.11.1) e utilizzando valori di Pm incrementati del 50% rispeeo a quelli innanzi indicati e
comungque non superiori all'unita.

Si riportano di seguito le coordinate geograe e edel sito ed i relativi dati di pericolosita sismica:

Latitudine: 45° 48' 4.87" Longitudine: 8° 52'52.94"  Altitudine: 354 m

DATI GENERALI ANALISI SISMICA

Dati generali analisi sismica
Kmurostv  (Kn2 Kmurostp  (Kh,2

TP St Bs Bm, sLv Bm, sLp Kstor  (Kn1) o) ot0)
C 1,00 0,20 0,38 0,47 0,0115 0,0219 0,0129
Classe Vl.t 2 P.eru')do di Latitudine Longitudine Altitudine
Nominale Riferimento
[adim] [anni] [anni] [gradi] [gradi] [gradi]
2 50 50 45°48' 4.87" 8°52'52.94" 354
SL Tr ag/g Ss Fo Tc
[adim] [anni] [adim] [adim] [adim] [s]
SLO 30 0,0146 1,500 2,596 0,160
SLD 50 0,0183 1,500 2,568 0,168
SLV 475 0,0384 1,500 2,630 0,280
SLC 975 0,0463 1,500 2,657 0,302

LEGENDA Dati generali analisi sismica

TP Tipo terreno prevalente, categoria di suolo di fondazione come deenito al punto 3.2.2 delle Norme tecniche
per le costruzioni. [A] = Ammassi rocciosi a® e anti o terreni molto rigidi - [B] = Rocce tenere e depositi di
terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana ena molto consistenti - [C] = Depositi di terreni a
grana grossa mediamente addensati o terreni a grana ena mediamente consistenti - [D] = Depositi di terreni
a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana ena scarsamente consistenti - [E] = Terreni dei
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o o suoli di tipo C o D per spessore non superiore a 30 m.
St © o o o nte di ampliecazione topograeca.
Bs © o o o nte di riduzione di accelerazione massima per Vere o o etabilita'.
Bm © o o o nte di riduzione di accelerazione massima per Muro di sostegno allo SLV e allo SLD.
Kswi  (Kn1) © o @ o nte per il calcolo della spinta per Vere ea di stabilita'.
Kmuro  (Kn,2) © o @ o nte per il calcolo della spinta per Muro di sostegno allo SLV e allo SLD.
Latitudine Latitudine geograeca del sito [gradi].
Longitudine Longitudine geograeca del sito [gradi].
Altitudine Altitudine geograeca del sito sul livello medio del mare [m].
SL Stato limite.
Tr Periodo di ritorno dell'azione sismica. [t] = anni
ag/g o © o o nte di accelerazione al suolo.
Ss © ® o o nte di ampliocazione stratigraoca.
Fo Valore massimo © © o ore di ampliocazione dello ® o e in accelerazione orizzontale.
Tc Periodo di inizio del trae ea velocita' costante delle © o e in accelerazione orizzontale.

7 - SCENARI DI CARICO

Icalcoliele® ® ® ® sono cone o econ il metodo semiprobabilistico degli stati limite secondo le indicazioni
del D.M. 17 gennaio 2018.

Le azioni inte © @ odire amente sono combinate con le altre (carichi permanenti, accidentali e sisma)
mediante le combinazioni di carico di seguito descre @ Paessesioo o @ o ivalori probabilistici daimpiegare
successivamente nelle verio o o

La verifica di stabilita globale del complesso opera di sostegno-terreno deve essere © ® o ata, analogamente
a quanto previsto al § 6.8, secondo 1’Approccio 1, con la Combinazione 2 (A2+M2+R2), tenendo conto dei
o o o enti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.1 e 6.2.1 per le azioni e i parametri geotecnici e nella Tab. 6.8.1 per
le vero © odi sicurezza di opere di materiali sciolti e fronti di scavo.

Le rimanenti verieo © odevono essere eo o wate secondo ’Approccio 2, con la combinazione (A1+M1+R3),
tenendo conto dei valori dei coee o o toparziali riportati nelle Tabelle 6.2.1, 6.2.11 e 6.5.1.

Nella verie o a ribaltamento i coeo eienti R3 della Tab. 6.5.1 si applicano @ ® @ ee@delle azioni stabilizzanti.

Tab. 6.2.I - Coe o enti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Grandezza alla quale Coefficiente parziale
PARAMETRO applicare il coefficiente P M1 | M2
parziale b

T te dell’ lo di

angente delango’o & tan ¢’ vo 100 | 125
resistenza al taglio

Coesione o ecace 'k Yo 1.00 1.25
Resistenza non drenata Cuk Yeu 1.00 1.40

Tab. 6.5.1 - Co o oenti parziali x perlee @ o o agli stati limite ultimi STR e GEO di muri di sostegno.

Coefficiente
VERIFICA parziale yr
(R3)
Capacita portante della
. 14
fondazione
Scorrimento 1.1
Ribaltamento 15
Resistenza del terreno a valle 14

Nuovo muro di sostegno
pag. 9



Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Nelle veo ole di sicurezza per @ oo odelle azioni sismiche si controlla che la resistenza del sistema sia
maggiore delle azioni nel rise @ odella condizione [6.2.1], ponendo pari all'unita i coeo @eati parziali sulle
azioni e sui parametri geotecnici (§ 7.11.1) e impiegando le resistenze di proe® @o conie o ecienti parziali yr
indicati nella tabella 7.11.11I.

Tab. 7.11.III — Coeo oeati parziali & perle © © o ee agli stati limite ultimi (SLV) dei muri di sostegno.

VERIFICA Coeff.1c1ente
parziale yr
Capacita portante della
. 1.2
fondazione
Scorrimento 1.0
Ribaltamento 1.0
Resistenza del terreno a valle 1.2

Sono stati considerati i seguenti Stati Limite.

7.1 Stato Limite Ultimo e di Salvaguardia della Vita

Le azioni sulla costruzione sono state cumulate in modo da determinare condizioni di carico tali da risultare
pit sfavorevoli ai @ @ delle singole vere ehe, tenendo conto della probabilita ridoe edi intervento simultaneo
di tue de azioni con i rispe evi valori pil1 sfavorevoli, come consentito dalle norme vigenti.

Per gli stati limite ultimi sono state © © ete le combinazioni del tipo:

7@1'Gl+7ez'G2+7P'P+7Q1‘Qk1+7Q2'l//02'Qk2 +7/Q3'l//03'Qk3+ .......

dove:

G:1 rappresenta il peso proprio di tue gli elementi strue eali; peso proprio del terreno, quando pertinente;
forze © @ @ edal terreno (esclusi gli © oo ali carichi variabili applicati al terreno); forze risultanti dalla
pressione dell’acqua (quando si cone arino costanti nel tempo);

G2 rappresenta il peso proprio di te o di elementi non stro o oli;

P  rappresenta pretensione e precompressione;

Q azioni sulla strue ea o sull’elemento o o eurale con valori istantanei che possono risultare
sensibilmente diversi fra loro nel tempo:

- di lunga durata: agiscono con un’intensita © ® @ ativa, anche non continuativamente, per un tempo
non trascurabilee © o o alla vita nominale della sto oura;

- di breve durata: azioni che agiscono per un periodo di tempo breve rispee ealla vita nominale della
© © eura;

Qu rappresenta il valore co o eristico della i-esima azione variabile;

Y6, yQ,yre © o enti parziali come @ © o enella Tab. 6.2.1 del DM 17 gennaio 2018;

Yoi sono i coee denti di combinazione per tenere conto della re @ a probabilita di concomitanza delle
azioni variabili conirie e évi valori carae o eid.

Tab. 6.2.1 D.M 17/01/2018

CARICHI grreTTO | Cocffidente | ooy | AD ] (A2)
Yr (o 'YE) STR GEO
Carichi " favorevoli 09 1.0 1.0
richi permanenti
atichi permane sfavorevoli Yar 1.1 1.3 1.0
L . . favorevoli 0.8 0.8 0.8
Carichi permanenti non stre o o1i® ; Yoo
sfavorevoli 1.5 15 1.3
Carichi variabili favorevoli 0.0 0.0 0.0
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sfavorevolil Yoi | 1.5 | 1.5 | 1.3

permanenti.

M Nel caso in cui i carichi permanenti non @ e eurali (ad es. carichi permanenti portati) siano
compiutamente © o o bsi potranno adoo @e per essi gli stessi coeo @enti validi per le azioni

Le combinazioni risultanti sono state costruite a partire dalle sollecitazioni care e etiche calcolate per ogni
condizione di carico elementare: ciascuna condizione di carico accidentale, a rotazione, ¢ stata considerata
sollecitazione di base (Q« nella formula precedente).
© o o oienti relativi a tali combinazioni di carico sono riportati negli allegati tabulati di calcolo.

In zona sismica, oltre alle sollecitazioni derivanti dalle generiche condizioni di carico statiche, devono essere
considerate anche le sollecitazioni derivanti dal sisma. L’azione sismica € stata combinata con le altre azioni

sec

ondo la seguente relazione:

G, +Gz+P+E+Zi‘|’2i Qu

dove:

E azione sismica per lo stato limite e per la classe di importanza in esame;
Gi rappresenta peso proprio di @ i gli elementi struo @ali;

G2 rappresenta il peso proprio di te o di elementi non stre o oli;

Px rappresenta pretensione e precompressione;

W2 © o o ente di combinazione delle azioni variabili Qj;

Qui valore carae @istico dell’azione variabile Q..

I'valori dei coe @ o @i y2i sono riportati nella seguente tabella:

Categoria/Azione Yo
Categoria A — Ambienti ad uso residenziale 0,3
CategoriaB-o o @ 0,3
Categoria C — Ambienti suse o olpdie eollamento 0,6
Categoria D — Ambienti ad uso commerciale 0,6
Categoria E — Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 0,8
Categoria F — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 0,6
Categoria G — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0,3
Categoria H — Coperture accessibili per sola manutenzione 0,0
Categoria I — Coperture praticabili da valutarsi caso per caso
Vento 0,0
Neve (a quota <1000 m s.l.m.) 0,0
Neve (a quota > 1000 m s.l.m.) 0,2
Variazioni termiche 0,0

7.2 Stati Limite di Esercizio

Allo Stato Limite di Esercizio le sollecitazioni con cui sono state semiproe eate le aste in c.a. sono state ricavate
applicando le formule riportate nel D.M. 17 gennaio 2018 - Norme tecniche per le costruzioni - al punto 2.5.3.
Per le veo o lwe agli stati limite di esercizio, a seconda dei casi, si fa riferimento alle seguenti combinazioni di

carico:

pag. 11
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m n |
combinazione Fy = Z(GKj )"' Q. + Z(‘I’m “Qq)+ Z(th)
care @ristica o rara j=1 i—2 h=1

m n |
combinazione R = Z(GKj )"’ Wi Qq + Z(\l’zi Qg )+ Z(th)

j=l i=2 h=1

frequente

m n |
combinazione quasi Fy = Z(GKj )"‘ Vo Qu + Z(\I’zi -Qq)+ Z(th)
' =

permanente =l h=1

dove:

Gkj valore carao eistico della j-esima azione permanente;
P valore carao eistico della h-esima deformazione impressa;

Qu  valore carao eistico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;

Qu  valore carae eistico della i-esima azione variabile;

Yo © o o enteo o ao o drei valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora signe eativi nei

riguardi della possibile concomitanza con altre azioni variabili;

Yi o o e enteo o ade o e ivalori delle azioni ammissibili ai fre eiali ordine 0,95 delle distribuzioni

dei valori istantanei;

Y2 © o @ ente © © a © o dre i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai

distribuzioni dei valori istantanei.

Ai coeo eienti Yoi, Y1i, Y2i sono aoribuiti i seguenti valori:

valori medi delle

Azione Yoi | Wi | Ya
Categoria A — Ambienti ad uso residenziale 07105103
CategoriaB-o o @ 07105103
Categoria C — Ambienti suse @ olpdie eollamento 07107106
Categoria D — Ambienti ad uso commerciale 071071 06
Categoria E — Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 1,0 {09 | 0,8
Categoria F — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 07107106
Categoria G — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kIN) 07105103
Categoria H — Coperture 001 00| 00
Categoria I — Coperture praticabili ci:ovglelit:;;
Vento 06102100
Neve (a quota <1000 m s.L.m.) 05102100
Neve (a quota > 1000 m s.1.m.) 07105102
Variazioni termiche 06|05 00

In maniera analoga a quanto illustrato nel caso dello SLU le combinazioni risultanti sono state costruite a
partire dalle sollecitazioni care eristiche calcolate per ogni condizione di carico; a turno ogni condizione di
carico variabile e stata considerata sollecitazione di base, con cid dando origine a tanti valori combinati. Per
ognuna delle combinazioni © o aite, in funzione dell’elemento, sono state © ® oate le vero o o allo SLE

(tensioni, deformazioni e fessurazione).

Negli allegati tabulati di calcolo sono riportanti i coe © o @i relativi alle combinazioni di calcolo generate

relativamente alle combinazioni di azioni "Quasi Permanente”, "Frequente” e "Rara".

Nelle sezioni relative alle ve ® o e@aHo SLE dei citati tabulati, inoltre, sono riportati i valori delle sollecitazioni

relativi alle combinazioni che hanno originato i risultati piti gravosi.
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8 - VERIFICHE

8.1 Verifica a Ribaltamento

Nella verio o a ribaltamento & stato scelto come punto di rotazione il vertice in basso a valle della fondazione.
- Il Momento Ribaltante € dovuto alla componente orizzontale della spinta, all'incremento sismico di essa
e ad eventuali carichi esterni che possono contribuire al ribaltamento.
— Il Momento Stabilizzante ¢ dovuto al peso proprio del muro, del terreno su esso agente, ad eventuali
carichi esterni che possono contribuire alla stabilita ed ai tiranti.

Il coee o otedisicurezza e dato dal rapporto Momento Stabilizzante/Momento Ribaltante. Tale valore & stato
calcolato per © © de combinazioni di carico previste dall'approccio ® @ ato, considerando il sistema come un
corpo rigido.

8.2 Verifica a Scorrimento

Nella veo @@ a scorrimento sono state prese in considerazione o o ole forze agenti che innescano un
meccanismo di traslazione lungo il piano di posa della fondazione per superamento dei limiti di ® @ @ e
coesione, tenendo conto dell'inclinazione del piano di posa e dell'eventuale presenza di speroni.

La Forza Agente e la spinta con i suoi incrementi sismici ed eventuali forze esterne che agiscono nello stesso
verso.

La Forza Resistente ¢ rappresentata dall’ae eto e dalla coesione agente sulla fondazione, dalla presenza di
tiranti e di pali, da particolari coe o eivi quali gli speroni che servono ad aumentare la resistenza allo
scorrimento oltre ad eventuali forze esterne che agiscono nello stesso verso.

Il coeo oenmte di sicurezza e dato dal rapporto Forza Resistente/Forza Agente. Tale valore e stato calcolato per
© o ele combinazioni di carico previste dall'approccio adoe @o e il rapporto pitt gravoso, in relazione al
corrispondente © o o iente R, dipendente dall'approccio e dalla combinazione considerata, € stato riportato
come o o o iente di Sicurezza a Scorrimento.

8.3 Verifica a Carico Limite

E stato calcolato il carico limite secondo la metodologia dovuta al Terzaghi, considerando la profondita
d’interramento della fondazione, la stratigraoa degli strati so o ka fondazione, l'eventuale presenza della falda
idrica, l'inclinazione del piano di posa della fondazione, I'inclinazione e I'eccentricita dei carichi esterni.

I coeo oemte di sicurezza e dato dal rapporto Carico Limite / Carichi Agenti. Tale valore ¢ stato calcolato per
© o ole combinazioni di carico previste dall'approccio adoe ¢o e il rapporto pili gravoso, in relazione al
corrispondente © o o iente R, dipendente dall'approccio e dalla combinazione considerata, & stato riportato
come o o o jente di Sicurezza a Carico Limite.

8.4 Verifica di Stabilita Globale

Per la verio o di stabilita globale e stato assimilato tue eil complesso muro-terreno ad un pendio. Esso
deve essere al sicuro da fenomeni d’instabilita che in genere si sviluppano su so © o @ di scorrimento
assimilabili a circonferenze.

Sono state ipotizzate varie so @ o o di scorrimento in modo da interessare tue ola parte di terreno
potenzialmente © ® @ @ ad instabilita. Sono state escluse le supeo ei che intercee @o il muro, i pali e i tiranti.
Per ognuna di esse sono state calcolate le forze motrici e le forze resistenti.

Il calcolo e stato © @ aiato secondo i metodi classici di Fellenius o di Bishop, suddividendo il complesso
terreno-muro incluso nel cerchio in esame in ® o oj verticali se ® @ @emente piccoli, e calcolando le forze
resistenti per © @ito e coesione alla base, che si oppongono alla forza di scorrimente o © o o @

Nuovo muro di sostegno
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Il coeo oenmte di sicurezza in condizioni statiche (NON sismiche) e dato dal rapporto fra le forze resistenti e
quelle motrici. Tale valore e stato calcolato per tuee le combinazioni di carico previste dall'approccio 1
Combinazione 2 (A2+M2+R2), tenendo conto dei coee eenti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.1 e 6.2.1I per le
azioni e i parametri geotecnici e nella Tab. 6.8.1perleo o o o disicurezza di opere di materiali sciolti e fronti
di scavo. Le © © o o ali sicurezza per ee o odelle azioni sismiche, invece, si controlla che la resistenza del
sistema sia maggiore delle azioni (condizione [6.2.1]), ponendo pari all'unitai coe @ o ¢i parziali sulle azioni
e sui parametri geotecnici (§ 7.11.1) e impiegando le resistenze di pe @ o ecalcolate conun coeo o ente parziale
pariayr=1.2.

L’azione sismica e stata valutata come previsto dal D.M. 17.01.2018 al § 7.11.3.5.2.

8.5 Progetto e Verifica degli elementi strutturali

Le sollecitazioni per le successive verieche vengono calcolate in una serie di sezioni prede aite sia sul
paramento che sulla fondazione a monte ed a valle (muri a mensola).
Esse sono in genere a passo costante, ma se esistono delle singolarita, come ad es. gradoni, speroni, mensole
esse vengono opportunamente posizionate in corrispondenza di tali punti.

La vere ea degli elementi allo SLU avviene col seguente procedimento:
® si costruiscono le combinazioni in base al D.M. 17.01.2¢ © @ © o alo un insieme di sollecitazioni;
® si combinano tali sollecitazioni con quelle dovute all'eventuale azione del sisma.
® per sollecitazioni semplici (¢ ® ® ® ® oa, taglio, etc.) si individuano i valori minimo e massimo con cui
proe eare o o o am l'elemento considerato; per sollecitazioni composte (prese o ssione reo ¢deviata)
vengono eseguite le veroe che per © @ de possibili combinazioni e solo a seguito di cio si individua quella
che ha originato il minimoe o e @ente di sicurezza.

Per quanto concerne il pro o o degli elementi in c.a. illustriamo in deeaglio il procedimento seguito in
presenza di pressoe © o o ® o @ utilizzatoo © © @ © are le seguenti sezioni:

— Paramento: © © o eon la fondazione, a mezza altezza e ad ogni variazione non continua di sezione.

- Fondazione: le due sezioni, rispee wamente a valle e a monte, die eacco con il Paramento.

— Mensola: la sezione do o agco con il Paramento.

— Sperone: la sezione di a® @co con la Fondazione.

Viene ipotizzata un'armatura iniziale che rie ® @ i minimi normativi, quindi per o o ele coppie (N, Mx),
individuate secondo la modalita precedentemente illustrata, si calcola il momento ultimo in funzione di N,
quindi il coeo oeate di sicurezza rapportando tale momento ultimo a Mx.

Se per almeno una di queste coppie il co o oente di sicurezza risulta inferiore a 1 si incrementa 1’armatura e
si ripete il procedimento © @ a che per tue de coppie (N, Mx) il coeo oente di sicurezza risulta al piti paria 1.

Nei tabulati di calcolo, per brevita, non potendo riportare una cosi grossa mole di dati, si riporta la coppia (N,
Mx) che ha dato luogo al minimo coefficiente di sicurezza.

Una volta semiproe oate le armature allo SLU, si procede alla © © @ @ delle sezioni allo Stato Limite di
Esercizio con le sollecitazioni derivanti dalle combinazioni rare, frequenti e quasi permanenti; se necessario,
le armature vengono integrate per far rientrare le tensioni entro i massimi valori previsti.

Successivamente si procede alle vere o ealla deformazione, quando richiesto, ed alla fessurazione che, come
€ noto, sono tese ad assicurare la durabilita dell’opera nel tempo.

Per quanto riguarda le vere o o a Taglio ¢ stata utilizzata la formulazione [4.1.23] riportata al § 4.1.2.3.5.1
valida per elementi senza armatura resistente a taglio in quanto non sono state utilizzate armature © @ o che
per l'assorbimento del taglio. Anche qui per tue ele combinazioni di carico e stata controllata la relazione
[4.1.22] ed ¢ stato riportato il minimo coee o ente di sicurezza fra tue @rapporti Vra/Vea

Nuovo muro di sostegno
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8.6 Modello di Calcolo

II modello della stre aira viene creato automaticamente dal codice di calcolo, individuando i vari elementi
o o eurali e fornendo le loro care e etiche geometriche e meccaniche.
II calcolo delle sollecitazioni e eseguito in due modi diversi a seconda della tipologia di muri scelta:
® muro senza contrae o @ viene eseguito il calcolo a mensola sia per il paramento che per la fondazione
considerando la striscia di un metro.
® muro con contrae © @ le porzioni di paramento e di fondazione comprese fra due contrae @ti vengono
© o ate come piastre vincolate su tre lati.

Nel modello di calcolo, i seguenti elementi sono stati schematizzati nel seguente modo:
® terrenoe o o di molle reagenti solo a compressione (suolo elastico monodirezionale);
e pali: molle concentrate reagenti a trazione/compressione e a momento;
® micropali: molle concentrate reagenti a trazione/compressione;
e tiranti: molle concentrate reagenti a sola trazione, col loro eventuale sforzo di pretensione.

9 - CODICE DI CALCOLO IMPIEGATO

9.1 Denominazione

Nome del Software GeoMurus
Versione 9.00c
© o o eistiche del Software Software per © © © o @zione ed il calcolo dei muri di

sostegno per Windows

Produzione e Distribuzione ACCA software S.p.A.

Contrada Rosole 13

83043 BAGNOLI IRPINO (AV) - Italy

Tel. 0827/69504 r.a. - Fax 0827/601235
e-mail: info@acca.it - Internet: www.acca.it

9.2 Sintesi delle funzionalita generali

Il © © © © @consente di modellare la © o eura, di eo o ware il dimensionamento e le verio o odi o i gli
elementi strue oali e di generare gli elaborati grae desecutivi.

E una procedura integrata dotata di tuee le funzionalita necessarie per consentire il calcolo completo di un
muro di sostegno.

L’input della ® @ eura avviene per oge o «paramento, fondazione, scarpa, contra® @ @ sensola, sperone,
pali, tiranti, etc.) in un ambiente gre o cintegrato.

Apposite funzioni consentono la creazione e la manutenzione di archivi Materiali, Terreni e Carichi; tali archivi
sono generali, nel senso che sono creati una tantum e sono pronti per ogni calcolo, potendoli comunque
integrare/mo o eoare in ogni momento.

L'utente non pud me o eare il codice ma soltanto eseguire delle scelte come:
- moe o o oigarametri necessari alla deo © o o dell’azione sismica;
- © o o ocondizioni di carico.

Il programma e dotato di un manuale tecnico ed operativo. L'assistenza ¢ eo o wata do © o ente dalla casa
proe o dce, mediante linea telefonica o e-mail.

Nuovo muro di sostegno
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o o oi risultati del calcolo sono forniti, oltre che in formato numerico, anche in formato gre @o perme endo
cosl di evidenziare agevolmente eventuali incongruenze.

Il programma consente la stampa di tue @dati di input, dei dati del modello strue oale utilizzato, dei risultati
del calcolo e delle vero o edei diagrammi delle sollecitazioni e delle deformate.

10 - TABULATI DI CALCOLO

Per quanto non espressamente sopra riportato, ed in particolar modo per cio che concerne i dati numerici di
calcolo, si rimanda all'allegato "Tabulati di calcolo" costituente parte integrante della presente relazione.

Novara, 20/06/2023

Il Tecnico
Ing. Achille PARMIGIANI
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11 - DESCRIZIONE GENERALE DELL'OPERA

La presente relazione geotecnica riguarda le indagini, la co © o iwzazione e modellazione geotecnica del
“volume signe e #vo” per I'opera in esame e valuta l'interazione opera / terreno ai @ o del dimensionamento
delle relative fondazioni.

Questa relazione e stata ro © o dal tecnico sulla base dei dati risultanti dalle prove di campagna e/o di
laboratorio.

12 - INDAGINI GEOGNOSTICHE

Sulla base di quanto @ o agliato nella relazione geologica dell'area di sito, si & proceduto alla proe eazione
della campagna di indagini geognostiche o olizzate alla determinazione delle co o eoristiche geotecniche dei
terreni interessati dal “volume signe o @vo” dell'opera in esame.

Al o o della determinazione delle carao o oiche geotecniche dei terreni coinvolti nel “volume signe o #vo”
dell'opera in esame, sono state cone o edelle prove geotecniche, riassunte nella relazione geologica.

Le indagini realizzate hanno permesso di ricostruire le seguenti stratigre @ per ognuna delle quali sono state
o o o oleproprieta geotecniche dei singoli terreni coinvolti.

Vista Stratigrafica

Q
§

0.00

\\\\\\\\\\\\\“\\\\

T ﬁ////#////////////////////////////////////////é//
N\

W

T3

\ \

(T1)

Strato Descrizione g Ot f Cu C

T1 Unita litotecnica F 16900 20400 33.0° 0.00 0.00
T2 Unita litotecnica E 14300 18700 29.0° 0.00 0.00
T3 Unita litotecnicaD 13500 18300 22.0° 0.02 0.00
T4  Unita litotecnicaC 13800 18400 28.0° 0.04 0.00
T5 Unita litotecnica B 14900 19100 31.0° 0.00 0.00

T6 Unita litotecnica A 13400 18100 24.0° 0.02 0.00
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13 - CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA, MODELLAZIONE
GEOTECNICA E PERICOLOSITA' SISMICA DEL SITO

Le indagini eo o wate, pero o eono di classe eareil pro o stratigre @o, ai @ o della determinazione dell'azione
sismica, di categoria C [Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360
m/s.], basandosi sulla valutazione della velocita delle onde di taglio (Vs:) e/o del numero di colpi dello
Standard Penetration Test (Nspr) e/o della resistenza non drenata equivalente (cus0).

© o e parametri che co o erizzano i terreni di fondazione sono riportati nei seguenti paragre o

13.1 Caratterizzazione geotecnica
Laco @ o iwzazione geotecnica dei terreni e riassunta nella seguente tabella:

TERRENI

Terreni
Costante di
N Descrizione Tv Y Yo ¢ Cu (& Ed sottofondo Ew | Ass

X Y Z
[N/m3] | [N/m3] | [°] | [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]  [N/cm3]  [N/em?®] | [N/em?®] | [N/mm?]

1  Unita litotecnica A Medio 13400 18100 24 0,019 0,000 3 10 10 30 3 1,125
2 Unita litotecnica B Medio 14900 19100 31 0,000 0,000 17 50 50 150 - -
3 Unita litotecnica C Medio 13800 18400 28 0,038 0,000 7 12 12 35 50,125
4 Unita litotecnica D Medio 13500 18300 22 0,022 0,000 3 10 10 30 3 035
5  Unita litotecnica E Medio 14300 18700 29 0,000 0,000 8 15 15 45 - -
6  Unita litotecnica F Medio 16900 20400 33 0,000 0,000 30 50 50 150 - -

LEGENDA Terreni

N Numero idene aativo del terreno.

Descrizione Descrizione del terreno.

Tv Indica i valori minimi e medi dei parametri del terreno.

v Peso per unita di volume [N/m?].

Ysaturo Peso per unita di volume saturo [N/m?3].

¢ Angolo o e aito [°ssdc].

Cu Coesione [N/mm?].

C Coesione © ocace [N/mm?2].

Ed Modulo edometrico[N/mm?].

Costante di . . N S e

Valori della costante di se @fondo del terreno nelle direzioni degli assi del riferimento globale X, Y, e Z.

sottofondo

Ecu Modulo elastico in condizioni non drenate [N/mm?2].

Ass Parametro A si Skempton-Bjerrum per pressioni interstiziali.

13.2 Modellazione geotecnica

Aio odel calcoloo o eurale, il terrenose © © o ®l'opera viene modellato secondo lo schema di Winkler, cioe
un sistema costituito da un lee odi molle elastiche mutuamente indipendenti. Cio consente di ricavare le
rigidezze oo ete dai mane o ®di fondazione, siano queste profonde o s® @ o ¢ali, che sono state introdoo o
© © © © o tenel modello se @ o ale per tener conto dell'interazione opera / terreno.

13.3 Pericolosita sismica
Ai o @ della pericolosita sismica sono stati analizzati i dati relativi alla sismicita dell'area di interesse e ad
eventuali eo ® ali amplie azione stro © o oaee topograe a. Si sono tenute in considerazione anche la classe

dell'ede ecee la vita nominale.

Per tale co o erizzazione si riportano di seguito i dati di pericolosita come da normativa:
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TP St
C 1,00
Classe
[adim]

DATI GENERALI ANALISI SISMICA

Dati generali analisi sismica

Kwmuro Kb, Kwmuro Kb,
Bs Pm, sLv Bm, stp Ksib1  (Kn,1) sy (b MuroSLD (K2

SLV) SLD)

0,20 0,38 0,47 0,0115 0,0219 0,0129

Vi Peri .

l.t a ‘eru.)do di Latitudine Longitudine Altitudine

Nominale Riferimento

[anni] [anni] [gradi] [gradi] [gradi]

50 50 45°48'4.87" 8°52'52.94" 354
SL T: ag/g Ss Fo Tc
[adim] [anni] [adim] [adim] [adim] [s]

SLO 30 0,0146 1,500 2,596 0,160
SLD 50 0,0183 1,500 2,568 0,168
SLV 475 0,0384 1,500 2,630 0,280
SLC 975 0,0463 1,500 2,657 0,302

LEGENDA Dati generali analisi sismica

TP

St

BS

Bm

Kst1  (Kn,1)
Kvuro  (Kn2)
Latitudine
Longitudine
Altitudine
SL

Tr

ag/g

Ss

Fo

T'c

Tipo terreno prevalente, categoria di suolo di fondazione come deenito al punto 3.2.2 delle Norme tecniche
per le costruzioni. [A] = Ammassi rocciosi a® © anti o terreni molto rigidi - [B] = Rocce tenere e depositi di
terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana ena molto consistenti - [C] = Depositi di terreni a
grana grossa mediamente addensati o terreni a grana ena mediamente consistenti - [D] = Depositi di terreni
a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana ena scarsamente consistenti - [E] = Terreni dei
o o euoli di tipo C o D per spessore non superiore a 30 m.

o o nte di ampliocazione topograeca.

o mte di riduzione di accelerazione massima per Vero o o stabilita'.

@ @ @ @

o
o o mte di riduzione di accelerazione massima per Muro di sostegno allo SLV e allo SLD.
o o mte per il calcolo della spinta per Vere ea di stabilita'.

@ @ @ @ @

© o o nte per il calcolo della spinta per Muro di sostegno allo SLV e allo SLD.
Latitudine geograoca del sito [gradi].

Longitudine geograeca del sito [gradi].

Altitudine geograoca del sito sul livello medio del mare [m].

Stato limite.

Periodo di ritorno dell'azione sismica. [t] = anni

o o o o nte di accelerazione al suolo.

© o o o nte di ampliocazione stratigraoca.

Valore massimo © o o ore di ampliocazione dello ® o e in accelerazione orizzontale.
Periodo di inizio del trao ea velocita' costante dello © o @ in accelerazione orizzontale.

14 - SCELTA TIPOLOGICA DELLE OPERE DI FONDAZIONE

La tipologia delle opere di fondazione sono consone alle co o eristiche meccaniche del terrenoe @ o oimbase
ai risultati delle indagini geognostiche.
Nel caso in esame, la stre aira di fondazione e costituita da:

o fondazioni dio o o

Nuovo muro di sostegno
pag. 20



Ing. Achille PARMIGIANI - pag. 21

15 - VERIFICHE DI SICUREZZA

Nelle vero o eallo stato limite ultimo deve essere rispo ota la condizione:

dove:

Ea < R4

Eq € il valore di proge o eell’azione o dell'eo o odell’azione;
Ra e il valore di proge o eella resistenza del sistema geotecnico.

Leo o o ee disicurezza sono state conde o @on riferimento all' APPROCCIO 2 Combinazione (A1+M1+R3),
sulla base delle tipologie di fondazioni descrie o el paragrafo precedente.

Le azioni sono @ ® @ @ applicando ai valori care eoristici delle stesse, i coo o ienti parziali yr di cui nella

tabella 6.2.1 delle NTC 2018, che vengono di seguito riportati.

Coefficiente parziale Al
CARICHI EFFETTO
vr (0 vE) (STR)
Pe enti Favorevole 1.0
rmanenti
a Sfavorevole L 1.3
. . Favorevole 0.8
Permanenti ne o o o wrali yG2
Sfavorevole 1.5
Favorevole 0.0
Variabili i
anabiit Sfavorevole 1e 1.5

Il valore di pro o o della resistenza Ra e determinato in modo analitico con riferimento al valore care o etico
dei parametri geotecnici del terreno, diviso per il valore del coefficiente parziale ym, specie oto nella tabella

6.2.11 delle NTC 2018, e tenendo conto, ove necessario, dei coeo eienti parziali yr spece d per ciascun tipo di
opera come speco o  nella tabella 6.5.1 delle NTC 2018.

Tab. 6.2.I1 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Grandezza alla quale Coefficiente parziale
PARAMETRO applicare il coefficiente P M1
parziale s
Tange?nte dell’ango%o di tan ¢’ Yo 10
resistenza al taglio
Coesione o ecace " Yo 1.00
Resistenza non drenata Cuk Yeu 1.00

Tab. 6.5.1 - Coefficienti parziali yr per le verifiche agli stati limite ultimi STR e GEO di muri di sostegno

Coefficiente
VERIFICA parziale yr
(R3)
Capacita portante della
. 14
fondazione
Scorrimento 1.1
Ribaltamento 1.15
Resistenza del terreno a valle 1.4

Nelle vere o e di sicurezza per ® @e odelle azioni sismiche si deve controllare che la resistenza del
sistema sia maggiore delle azioni nel rise o odella condizione [6.2.1], ponendo pari all'unita i coeo © otd
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parziali sulle azioni e sui parametri geotecnici (§ 7.11.1) e impiegando le resistenze di proe @ econio o o ienti
parziali yr indicati nella tabella 7.11.111.

Tab. 7.11.III - Coefficienti parziali yr per le verifiche agli stati limite ultimi (SLV) dei muri di sostegno.

VERIFICA Coeff.1c1ente
parziale yr
Capacita portante della
. 1.2
fondazione

Scorrimento 1.0
Ribaltamento 1.0
Resistenza del terreno a valle 1.2

Per le varie tipologie di fondazioni sono di seguito elencate le metodologie ed i modelli usati per il calcolo del
carico limite ed i risultati di tale calcolo.

15.1 Carico limite fondazioni dirette

La formula del carico limite esprime 1'equilibrio fra il carico applicato alla fondazione e la resistenza limite
del terreno. Il carico limite e dato dalla seguente espressione:

. . 1 .
qlim=C'Nc'sc'dc'Ic'gc'bc'V/c+q'Nq‘Sq'dq'lq'gq'bq'l//q+5'B'7/f .Ny.sy.dyqy.gy.by.l//y
in cui:
c = coesione del terreno al dise e del piano di posa della fondazione;

q="7*D = pressione geostatica in corrispondenza del piano di posa della fondazione;

Y = peso unita di volume del terreno al di sopra del piano di posa della fondazione;

D = profondita del piano di posa della fondazione;

B = dimensione care o etica della fondazione, che corrisponde alla larghezza della suola;
L = Lunghezza della fondazione (= Lunghezza del muro);

Yt = peso unita di volume del terreno al dise o del piano di posa della fondazione;

N¢, Ng, Ny = fo ori di capacita portante;

s,d,i,g b, y=coeo o othe © © oie

NB: Se la risultante dei carichi verticali & eccentrica, B e L saranno rie o o speo oamente di:
B'=B—-2-¢e,
L'=L-2-¢,
dove:
es = eccentricita parallela al lato di dimensione B;
eL = eccentricita parallela al lato di dimensione L (valore nullo per lo schema adottato).

q
v I iD
vi, €, ¢ L B |
A
Calcolo dei fattori N¢, Nq, Ny
Condizioni non drenate Condizioni drenate
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N.=2+m7

c

N, = (Nq —1)-ctg¢

C

N, =1

q

qukp L] eﬂtgz

N, =0 sew=0

N, =-2-seno sem?(

N, =2(N, +1)-tgd

dove:

k, =tg’ (45 + %] e il coeo oemte di spinta passiva;

¢ = angolo de o #to del terreno al disoeo del piano di posa della fondazione;

® = angolo di inclinazione del piano campagna.

Calcolo dei fattori di forma s, sq, sy

Terreni Coerenti Terreni Incoerenti
oo B oty B
(2+7)L N, L
B
s =1 sq=1+ftg(|)
B B
Sy :1_O4f Sy =1_04I

con B/L<1.

Calcolo dei fattori di profondita d, dq, dy

Sie o esce il seguente parametro:

D D
k=— se —<1;
B B
D D
k=arctg— se —>1
B B
Terreni Coerenti Terreni Incoerenti
1-d,
d, =1+ 0.4k d.=d, -
N, tg¢
=1 d, =1+2tgo(l-send)’ -k
d, =1 d, =1
Calcolo dei fattori di inclinazione del carico i, iq, iy
Sie e esce il seguente parametro:
2+B/L
m=-————
1+B/L

Terreni Coerenti

Terreni Incoerenti

j__m-H
; B-L-c, N,

pag.
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iq :1 iq = 1— H
V+A;-c, -ctgd
m+1
. H
ll =1 IY = 1—
V+A;-c, -ctgd

dove:
Af=BxL

H = componente orizzontale dei carichi agente sul piano di posa della fondazione;
V = componente verticale dei carichi agente sul piano di posa della fondazione;
ca = adesione lungo la base della fondazione (ca < ¢);

d =angolo @ o oito di interfaccia terreno-fondazione.

Per poter applicare tali coeo oenti correo vi deve essere vere o @ la seguente condizione:

H<V-tgd+A; -c,

Calcolo dei fattori di inclinazione del piano di campagna b, bq, by

Indicando con ® l'angolo di inclinazione del piano campagna, si ha:

Terreni Coerenti Terreni Incoerenti
. 1-b
b —1-2® b =b, —— O
2+ ' N, -igd

b, =1 bq:(l—tgm)zcosw
b

bY :1 by = il

CoS®

Per poter applicare tali coeo oenti correo »i deve essere vere o @ la seguente condizione:

0<o;

o <45°

SRR T

=] |

Calcolo dei fattori di inclinazione del piano di posa g, gq, 8y

Indicando con & I'angolo di inclinazione del piano di posa della fondazione, si ha:

Terreni Coerenti Terreni Incoerenti
2-g 1_gq
=1-— —0 —
gc 2+TE gc gq NC 'tg(i)
2
g, =1 gq:(l—a-tgd))
2
g, =1 gyz(l—s-tg(b)

Per poter applicare tali coeo oenti correo wi deve essere vere o ta la seguente condizione:

€ <45°
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Calcolo dei fattori di riduzione per rottura a punzonamento Ye, Yq, Yy

Sie o esce l'indice di rigidezza del terreno come:

_ G
" c+o-tgd
dove:
E
=——— =modulo d’elasticita tangenziale del terreno;
2(1+v)

E= modulo elastico del terreno. Nei calcoli e utilizzato il modulo edometrico;
v =modulo di Poisson. Sia in condizioni non drenate che drenate & assunto pari a 0.5;

o= tensione litostatica alla profondita D+B/2.

La roe @a a punzonamento si vere ea quando i coeo oenti di punzonamento Ye, Yq, Yy sono inferiori
all'unita; cio accade quando l'indice di rigidezza Ir si mantiene inferiore al valore critico:

L <L = %eXp{(m —0.45 %jotg(% —~ %}}

Terreni Coerenti Terreni Incoerenti
B -y,
Ye=0.32+0.12—+0.6-Logl(I V.=V,
L e(l,) N, -tgd
B 3.07- -Log(21
Wo_ v, =oxpi 0.6——4.4 |tgh+ sen¢- Log(21, )
L 1+send
v, =1 v, =V,

Calcolo del carico limite in presenza di falda

Se il pelo libero della falda & compreso fra il piano campagna ed il piano di posa della fondazione, ad un'altezza
a sopra il piano di posa, l'espressione generale del carico limite, valutato in termini di tensioni o oo we,
diviene:

Qu, =¢*N_-s_-d i, -g.-b, -y, +q-N s, -d -i,-g, b -y, +0.5-B-y} N,s -d 1,8, by +7yya

dove la tensione litostatica al piano di posa e valutata come:

a=y-(D-a)+y'-a
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=== L l$

pelo libero falda

Se il pelo libero della falda e al di soe o el piano di posa della fondazione di una profondita d, tale che:
D<d<D+B, oin altri termini  D<B

l'espressione generale del carico limite, valutato in termini di tensioni eo o iwe, diviene:

' . . , N d .
qlim =cC 'Nc .Sc .dc 'lc .gc .bc ‘Wc +qu 'Sq .dq .lq 'gq 'bq '\Vq +05B(’Yt +(Yf _Yf)BjNy 'Sy 'dy '1./ 'gY ‘bY .WY
B
q
pelo libero falda Fd<B

Se il pelo libero della falda e al di soe @ el piano campagna di una profondita d, tale che:
d>D+B, oin altri termini  d=B

la presenza della falda viene trascurata.

Calcolo del carico limite in condizioni non drenate

L'espressione generale del carico limite, valutato in termini di tensioni totale, diventa:

. 1
qlim:(2+7z')cu'5£ 'dc'lf‘gﬁ .b5+q+Eysat'B.N7‘57

dove:
cu = coesione non drenata;

Ysat = peso unita di volume del terreno in condizioni di saturazione.

15.2 Fattori correttivi del carico limite in presenza di sisma

L’azione del sisma si traduce in accelerazioni nel so ® @ do (effetto cinematico) e nella fondazione, per
I'azione delle forze d’inerzia generate nella stro aira in elevazione (effetto inerziale).

Nell’analisi pseudo-statica, modellando 'azione sismica ® ® © ®so la sola componente orizzontale, tali eo @i
possono essere portati in conto mediante I'introduzione di coe e ienti sismici rispe evamente denominati Kni
e Kung, il primo o o dto dal rapporto tra le componenti orizzontale e verticale dei carichi trasmessi in
fondazione ed il secondo funzione dell’accelerazione massime o esa al sito.

Calcolo del fattore correttivo dovuto all’effetto cinematico
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© © © o einematico, ovvero © e o dovuto all'accelerazione della porzione di terreno in cui € immersa la
fondazione, € ® © @ @ o te portato in conto, nel calcolo del carico limite, poiché si € considerato il cuneo di
massima spinta del terreno a partire dalla quota del piano di posa della fondazione. Pertanto, per tale porzione
di terreno in cui e immersa la fondazione, gli © oo alel sisma sono stati direeamente gia considerati nella
determinazione del cuneo di spinta del terreno.

Calcolo dei fattori correttivi dovuti all’effetto inerziale

© o @ o imerziale produce variazioni die® e dcoe e ienti di capacita portante del carico limite in funzione del
® o o ente sismico Khi.

Per le combinazioni sismiche, gli eo o idnerziali sono stati do © o ente portati in conto, nel calcolo del carico
limite, tramite i coo @ ientie @ o @vi dovuti all'inclinazione dei carichi (i, iq, iy).

Verifiche nei confronti degli stati limite ultimi (SLU)

Di seguito si riporta una tabella riepilogativa relativa alla® @ o adello stato limite di collasso per carico limite
dell’insieme fondazione-terreno.

Si precisa che il valore relativo alla colonna Qiim, di cui nella tabella seguente, ¢ da intendersi come il valore di
proe o edella resistenza Ra (determinato come sopra esposto e diviso per il valore del coeo o o te parziale yr
relativo alla capacita portante del complesso terreno-fondazione). Nel caso in esame il coo o iente parziale yr,
come indicato nella tabella 6.5.I delle NTC 2018, & stato assunto pari:

Tabella 6.5.1 - Coefficienti parziali yr per le verifiche agli stati limite ultimi STR e GEO di muri di sostegno

Coefficiente
VERIFICA parziale yr
(R3)
Capacita portante della
. 14
fondazione

Per eo ® odelle azioni sismiche, le vo © o odi sicurezza sono cone @ @ ponendo pari all’unita i
© o o enti parziali sulle azioni e sui parametri geotecnici (§ 7.11.1) e impiegando le resistenze di proe © econ
i coeo oenti parziali yr indicati nella tabella 7.11.11I1.

Tab. 7.11.II1 - Coefficienti parziali yr per le verifiche agli stati limite ultimi (SLV) dei muri di sostegno.

VERIFICA Coeff_nclente
parziale yr
Capacita portante della
i 1.2
fondazione

Si precisa che, nella soo o ante tabella:

® Qmed rappresenta la tensione media del terreno, ossia il valore della tensione del terreno in corrispondenza
del baricentro della sezione di impronta (sezione reagente) della fondazione;

® Ja coppia Qmed € Qum € relativa alla combinazione di carico, fra tue equelle esaminate, che da luogo al
minimo coefficiente di sicurezza (CS).

VERIFICHE A CARICO LIMITE

VERIFICHE A CARICO LIMITE - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Stato limite Sisma CS QMedP QLim
[N/mm?] [N/mm?]
Sezione C1
Verifica 1
SLU NO 4,55 0,02 0,09
Verifica 2
SLU NO 4,46 0,03 0,11
Verifica 3
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VERIFICHE A CARICO LIMITE - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Stato limite Sisma CS QMedP QLim
[N/mm?] [N/mm?]
SLU NO 3,50 0,02 0,09
Verifica 4
SLU NO 3,47 0,03 0,11
Verifica 5
SLV SI 4,92 0,02 0,09
Verifica 6
SLV SI 4,92 0,02 0,09
P00 00000000 0 0 o dite
Stato limite Tipo di Stato Limite.
Sisma Sisma agente nella Combinazione.
Cs © o o o nte di sicurezza ([NS]=Non signe o #vo se CS maggiore o uguale a 100).
QMedP Tensione media di Proge ® [N/mm?2].
QLim Carico Limite [N/mm?2].

16 - STIMA DEI CEDIMENTI DELLE FONDAZIONI

I cedimenti delle fondazioni supere eali sono il risultato (I'integrale) delle deformazioni verticali del terreno
o o @ o o nfondazione. Queste deformazioni sono conseguenti ad un’alterazione dello stato di tensione nel
so® ouolo imputabile a vari motivi quali il carico trasmesso dalle strue o edi fondazione, variazioni del
regime delle pressioni neutre nel ® @ euolo, vibrazioni ine @ e scavi eseguiti nei pressi della fondazione.

Nel calcolo eseguito dal software vengono stimati i cedimenti prode o dai carichi trasmessi dalla fondazione,
che sono sempre presenti, e ne e stata valutata I'ammissibilita in condizioni di esercizio.

16.1 Calcolo dell’incremento delle tensioni

Gli incrementi di tensione © o @i nel ® o ouolo, dai carichi
applicati in se ® @ ee, sono stati valutati mediante la teoria di
Boussinesq, che o o dsce lo stato di tensione e deformazione
© © © oin un semispazio elastico da una forza concentrata P e
agente normalmente al suo piano limite © ouo o o stante). I

Gli incrementi di tensione nel e eosuolo, che generano i T
cedimenti, espressi in un sistema di coordinate cilindriche 6, z, r, :

sono determio © © e@a¥erso le seguenti relazioni: ‘,.;\-
;v
5 3P 2 P [l3rrz @-2v)r
* 2.m RS ' 2.1.R2 R3 R+2) R/
2 zi -
3-P 2%-r @i-2.v)P [z R ;
T =7 S Gy =— > L ;
2. R 2.1-R R R+2) :
dove R=vr?+2z%. &
v?
I valori delle tensioni radiali o: e tangenti oo, proiee ¢i sugli assi o, i
XeY, diventano: “
Ox = or'cos(a) - co'sin(a); &
oy = or'sin(a) + ce'cos(a.); z

dove a e I'angolo formato dal raggio r con I’asse X.

Gli incrementi di tensione sono stati calcolati, per ogni combinazione di carico allo SLE e allo SLD, al centro di
strati elementari (substrati) con cui si & discretizzato il ® @ euolo in corrispondenza di ogni verticale di calcolo
(vedie eurase o o o @). L’altezza adoo ea per il substrato & di 100.00 cm.
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Distribuzione delle forze al contatto del piano di posa

Per poter © @ontare il problema in maniera generale, l'area di impronta della fondazione viene discretizzata
in areole elementari sufficientemente piccole e si sostituisce all'azione ripartita, competente ad ogni singola
areola, un'azione concentrata equivalente. Il terreno a conte ® con la fondazione viene corrispondentemente
discretizzato in elementi elastici, dee dounds, che lavorano nelle tre direzioni principali XYZ. Le fondazioni
© © © © o oagli elementi bounds le azioni provenienti dal calcolo in elevazione e su tale modello il solutore
determina le azioni Fx, Fy, Fz agenti sul singolo bound. Inizialmente si ritiene il bound elastico e bidirezionale,
ossia reagente anche a trazione, e in tale ipotesi viene cone @ oun calcolo lineare. Se, per eo o ®@di eccentricita,
si hanno bounds reagenti a trazione, si @ © o #ce il legame costitutivo nell’ipotesi di assenza di resistenza a
trazione e si ® ®© a@a un calcolo NON lineare in cui sono © @ ® o aree di cone e eparzializzate e vengono
esclusi i bounds a trazione.

© o averso questo procedimento, eo o wato per o oe le combinazioni di carico, sono note le reazioni dei
bounds compressi e quindi le forze (Fz) da cui calcolare gli incrementi di tensione nel soe ouolo in una serie
di punti signie o o o

Per ogni verticale in cui si e calcolato il cedimento, l'incremento di tensione nel soe o olo e stato calcolato

sommando gli eo o iali tuoe le forze elementari.

Inoltre, e stato considerato il decremento di tensione dovuto allo scavo, in modo da se © o e@a#l’intensita del carico
applicato il valore della tensione litostatica agente sul piano di posa prima della realizzazione della
fondazione.

16.2 Calcolo dei cedimenti

Noti gli incrementi di tensione nei vari strati, per il calcolo dei cedimenti viene ade o o ibmetodo edometrico
di Terzaghi, distinguendo tra terreni a grana grossa e terreni a grana e o.

e Terreni a grana grossa

Per questi terreni i cedimenti si estinguono immediatamente per cui il cedimento iniziale (wo) coincide con
quelloo eale (wr).

In tal caso, per il calcolo del cedimento, sarebbe indispensabile far ricorso a procedimenti empirici che
utilizzano i risultati di prove in sito.

Viste le die eolta e l'incertezza nella stima di specioci parametri geotecnici, il cedimento & stato valutato
utilizzando il metodo edometrico.

® Terreni a grana fina

Il metodo edometrico fornisce il cedimento a lungo termine, NON consentendo di valutare il cedimento
iniziale. Calcolato I'incremento di tensioni Ac nei vari strati, ognuno di spessore Hi e modulo Eed,, il cedimento
edometrico risulta pari a:

Nuovo muro di sostegno
pag. 29



Ing. Achille PARMIGIANI - pag. 30

Ac;
W g :ZE L oH; .

i ed,i
Per la stima del cedimento di consolidazione si utilizza il metodo di Skempton e Bjerrum che esprime tale
cedimento come un’aliquota di quello edometrico, pertanto:

We = B-Wea.

I'valoridel coo © o de 3 sono riportatiin gre o n funzione della rigidezza della fondazione, della forma della
fondazione, dello spessore dello strato deformabile e del coee oemte di Skempton “A” (vedi o ara
© 000 0p

Il coeo © ote “A” di Skempton puo essere ricavato in funzione del grado di consolidazione del terreno come
indicato nella seguente tabella.

Grado di consolidazione del terreno Askempton
basso 0,75+ 1,50
normale 0,50 + 1,00
poco sovraconsolidato 0,20 + 0,50
molto sovraconsolidato 0,00 + 0,25

11 software utilizza il valore medio degli intervalli indicati. Te evia il tecnico e libero di inserire manualmente
tali parametri qualora siano state ® © @ndagini specio © o dative alla loro determinazione.

I cedimento iniziale wo € calcolato con la teoria dell’elasticita in termini di tensioni totali secondo la seguente
espressione:

in cui:
Eu € il modulo di elasticita NON drenato;
q ¢ il carico (medio ripartito) sulla fondazione;
B e lalarghezza co o eristica della fondazione,
Iweil coe o iente di ineuenza.

Il coeo oente © ®© ouenza Iw ha la seguente espressione:
H/Bg, -0.5- (csX + Gy)
= .
in cui H ¢ lo spessore dello strato deformabile e le 6x e Gy sono calcolate con un coe @ o de di Poisson che, in
condizioni NON drenate, ¢ assunto pari a 0,5.

dz/B

Il modulo di elasticita NON drenato di un terreno puo essere ricavato dalla seguente tabella in cui & messo in
relazione con la coesione NON drenata (cu), I'indice di plasticita (Ip) e il grado di consolidazione del terreno
(OCR). @ o avia il tecnico & libero di inserire manualmente tali parametri qualora siano state ® © dndagini
© © o o orelative alla loro determinazione.
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Rapporto Ku=(Eu/cu)

Grado di consolidazione del terreno (OCR) 1<0,3 03<Ip<0,5 I>05
basso/normale (< 3) 800 400 200
poco sovraconsolidato (da 3 a 5) 500 300 150
molto sovraconsolidato (> 5) 300 200 100

Il cedimento® © © o ari a:

Wf = Wo+ We.

16.3 Calcolo delle distorsioni angolari

Noti i cedimenti in un certo numero di punti signe eativi, &€ possibile calcolare le distorsioni angolari (f) come:

dove:

Bij = Awij/Li;

Awi: cedimento die @enziale tra i puntiiej;
Li: distanza tra la coppia di puntiiej.

Sia nel tabulato che nelle tabelle seguenti, per comodita di lee @a, sono riportati i valori inversi delle
distorsioni angolari, confrontati con il valore inverso della distorsione ammissibile compatibile con la
funzionalita dell’intera opera.

Id

Sezione C1
1-2

4-5

7-8

10-11

13-14

16-17

19-20

VERIFICHE CEDIMENTI DIFFERENZIALI

Combinazione

SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 -
SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 -
SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 -
SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 -
SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 -
SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 -
SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 _
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 _
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -

Verifiche cedimenti differenziali

(L / AWi.¢)

1934,52
938,26
979,45
836,99

1010,71
990,95

7230,69
662,60
648,76
683,07
923,66
810,47
859,75

1921,78

1575,66

1791,03

1661,55

1343,26

(L / AWiim)

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

(&)

9,67

4,69

4,90

4,18

5,05

4,95

36,15

3,31

3,24

3,42

4,62

4,05

4,30

9,61

7,88

8,96

8,31

6,72
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Id

12-15

13-16

14-17

15-18

16-19

17-20

18-21

Combinazione

SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
*1 -

SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
*1 -

SLE - Combinazione Tipo Raral— Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -

SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -

SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -

SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
* 1 -

SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente
*1 -

Verifiche cedimenti differenziali

(L/ AWi-) (L / AWiim) (&)
1504,42 200,00 7,52
892,49 200,00 4,46
770,81 200,00 3,85
810,83 200,00 4,05
663,47 200,00 3,32
543,37 200,00 2,72
586,69 200,00 2,93

1d Identiocativo univoco del trae esoe © @ a cedimento de erenziale.
Combinazione Identiocativo della combinazione per la quale si riscontra il coe ® enge di sicurezza minimo.
(L / AWi) Distorsione angolare.
(L / AWiim) Distorsione angolare limite.
CS © o o o mte di sicurezza.
Novara, 22/06/2023

Il Tecnico
Ing. Achille PARMIGIANI
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Comune
Provincia
Oggetto
Parte d'opera

Normativa di riferimento

Analisi sismica

INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Malnate
Provincia di Varese
Nuovo muro di sostegno
Muro di sostegno

D.M. 17/01/2018
Orizzontale e Verticale

Classe struttura 2
Vita nominale 50 anni
Periodo di riferimento 50 anni
MATERIALI
Materiali
Peso Coeff. Modl:llo
N Tipo Descrizione Sigla Specifico Dil. elastico Rk 7 ridFmk n ft fc TR N Act
Termica E G
[N/m’] [1/°C] [N/mm?]  [N/mm?] | [N/mm?’] [%] [N/mm?] | [N/mm?’] | [N/mm’]
1 CA Cls (C28/35- Acciaio
B450C C28/35 25000 0,000010 32588 13578 35,0 1,50 85 15 1,32 3,40 0,38 | B450C
2 AcT | Acciaio B450C = B450C 78500 0,000010 210000 80769  450,0 1,15 0 1 0,00 0,00 0,00

LEGENDA Materiali
N

Tipo

Numero identificativo del materiale.
Tipologia del materiale: [CA] = Calcestruzzo armato - [AcT] = Acciaio in tondini - [AcP] = Acciaio in profilati - [M] = Muratura -
[AcA] = Acciaio armonico per trefoli - [MIt] = Malta per tiranti - [PGab] = Pietrame per Gabbioni.

Sigla Sigla del materiale.
Coeff. Dil. Termica Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Rk Resistenza caratteristica del materiale. Il valore riportato & "Rck" per il calcestruzzo, "f yk"per I'acciaio, "fmk" per la muratura ed
"fk" nel caso di altro materiale.
Y Coefficiente di sicurezza allo Stato Limite Ultimo del materiale. Il valore riportato & "yc" per il calcestruzzo, "yf" per I'acciaio, "ym"
per la muratura e "yg" in caso di altro materiale.
ridFmk Percentuale di riduzione di Rcfmk.
n Coefficiente di omogeneizzazione.
ft 1l valore riportato €' la "Resistenza di calcolo a trazione" per il calcestruzzo armato, la "Resistenza caratteristica a trazione" per la
muratura.
fc 1l valore riportato €' la "Resistenza a rottura per flessione" per il calcestruzo armato, la "Resistenza caratteristica a compressione
orizzontale" per la muratura.
TR Il valore riportato €' la "Resistenza tangenziale di calcolo” per il calcestruzzo armato, la "Resistenza caratteristica a taglio in assenza
di compressione - fvk0" per la muratura.
N Act Identificativo, nella tabella materiali, dell'acciaio utilizzato.
TERRENI
Terreni
Costante di
N Descrizione Tv Y Ysaturo ¢ Cu (o) Ed sottofondo Ecu As-s
X Y z
[N/m] | [N/m’] [’ [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/em®] | [Nfem’] | [N/em®] | [N/mm’]
1 Unita litotecnica A Medio 13400 18100 24 0,019 0,000 10 10 30 3 1,125
2 Unita litotecnica B Medio 14900 | 19100 31 0,000 0,000 17 50 50 150 - -
3 Unita litotecnica C Medio 13800 18400 28 0,038 0,000 7 12 12 35 5 0,125
4 Unita litotecnica D Medio 13500 18300 22 0,022 0,000 3 10 10 30 3 035
5 Unita litotecnica E Medio 14300 18700 29 0,000 0,000 8 15 15 45 - -
6 Unita litotecnica F Medio 16900 | 20400 33 0,000 0,000 30 50 50 150 - -
LEGENDA Terreni
N Numero identificativo del terreno.
Descrizione Descrizione del terreno.
Tv Indica i valori minimi e medi dei parametri del terreno.
y Peso per unita di volume [N/m3].
Ysaturo Peso per unita di volume saturo [N/m?3].
¢ Angolo di attrito [°ssdc].
Cu Coesione [N/mm?].
c' Coesione Efficace [N/mm?].
Ed Modulo edometrico[N/mm?].
Costante di . . N R .
Valori della costante di sottofondo del terreno nelle direzioni degli assi del riferimento globale X, Y, e Z.
sottofondo
Ecu Modulo elastico in condizioni non drenate [N/mm?].
As-s Parametro A si Skempton-Bjerrum per pressioni interstiziali.
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CONDIZIONI DI CARICO

Condizioni di carico

N Condizioni Carico Utente Tipologia Carico Accidentale

Descrizione AgS Alt Descrizione v 0 vl v 2
1 Carico Verticale SI NO Folla 0,0 0,8 0,0
2 Carico permanente SI NO Pavimentazione 1,0 1,0 1,0

LEGENDA Condizioni di carico

Numero identificativo della condizione di carico.

AgS Indica se la condizione di carico considerata & Agente con il Sisma.

Alt Indica se la condizione di carico € Alternata (cioé considerata due volte con segno opposto) o meno.
vO0 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (Carichi rari).

vl Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (Carichi frequenti).

y2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (Carichi frequenti e quasi permanenti).

DATI GENERALI ANALISI SISMICA

Dati generali analisi sismica

TP St Bs Bm, sLv Bm, st Ksti (Kni)  Kmurostv  (Kn,2sLv) Kmurostp  (Kn,2s10)
C 1,00 0,20 0,38 0,47 0,0115 0,0219 0,0129
Classe Vita Nominale criododi Latitudine Longitudine Altitudine
Riferimento
[adim] fanni] anni] [gradi] [gradi] [gradi]
2 50 50 45° 48' 4.87" 8° 52' 52.94" 354
SL T ag/g Ss Fo Tc
[adim] [anni] [adim] [adim] (adim} Is]
SLO 30 0,0146 1,500 2,596 0,160
SLD 50 0,0183 1,500 2,568 0,168
SLV 475 0,0384 1,500 2,630 0,280
SLC 975 0,0463 1,500 2,657 0,302
LEGENDA Dati generali analisi sismica
TP Tipo terreno prevalente, categoria di suolo di fondazione come definito al punto 3.2.2 delle Norme tecniche per le costruzioni. [A] =

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi - [B] = Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti - [C] = Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti - [D] = Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti - [E] =
Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 30 m.

St Coefficiente di amplificazione topografica.

Bs Coefficiente di riduzione di accelerazione massima per Verifica di stabilita’.

Bm Coefficiente di riduzione di accelerazione massima per Muro di sostegno allo SLV e allo SLD.
Kstoi  (Kn,1) Coefficiente per il calcolo della spinta per Verifica di stabilita'.

Kmuro  (Kn,2) Coefficiente per il calcolo della spinta per Muro di sostegno allo SLV e allo SLD.
Latitudine Latitudine geografica del sito [gradi].

Longitudine Longitudine geografica del sito [gradi].

Altitudine Altitudine geografica del sito sul livello medio del mare [m].

SL Stato limite.

T Periodo di ritorno dell'azione sismica. [t] = anni

ag/g Coefficiente di accelerazione al suolo.

Ss Coefficiente di amplificazione stratigrafica.

Fo Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale.
Tc Periodo di inizio del tratto a velocita' costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

CARICHI DISTRIBUITI SULLA FONDAZIONE

Carichi distribuiti sulla fondazione

Carico (oo} SR Dis[i] Qx[il Qz[i] Dis[f] Qx[f] Qz[f]
[m] [N]/ [N/m] [N]/ [N/m] [m] [N/m] [N/m]
Sezione C1
Fondazione muro
Carico Verticale G 1,25 0 5000 0,00 0 5000
(Folla)
Carico G 1,25 0 3750 0,00 0 3750
permanente

(Pavimentazione)

LEGENDA Carichi distribuiti sulla fondazione

Carico Descrizione del carico

(oo} Identificativo della condizione di carico, nella relativa tabella.

SR Identificativo del sistema di riferimento considerato: [G] = Sistema di riferimento Globale X, Y, Z - [L] = Sistema di riferimento Locale 1, 2, 3.
Dis[i] Distanza del punto iniziale del tratto interessato dal carico distribuito.

Qx[i], Qz[i] Valore (nel punto iniziale) della forza distribuita riferita agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Dis[f] Distanza del punto finale del tratto interessato dal carico distribuito.
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Carichi distribuiti sulla fondazione

Carico CcC SR Dis[i] Qx[i] Qz[i] D|s[f] Qx[f] Qz[f]
[N]/ [N/m] [N]/ [N/m] [N/m [N/m]
Qx[f], Qz[f] Valore (nel punto finale) della forza dIStI’IbUIta riferita agli assi del sistema di riferimento |nd|cato nella colonna "SR"

VERIFICHE DI STABILITA'

VERIFICHE DI STABILITA'

Bishop Fellenius
CcSs FrzRblt FrzRes Centro Raggio cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio
[N] [N] [m] [m] [N] [N] [m] [m]

Sezione C1

Verifica 1

Approccio 1, Combinazione 2 Stato Limite Ultimo senza sisma
1,87 20 487 38 337 X: 0,30; Y: 4,00 4,52 1,82 20 487 37 215 X: 0,30; Y: 4,00 4,52
4,82 72 243 348 061 X: 0,30; Y: 4,00 8,52 4,37 72 243 315946 X: 0,30; Y: 4,00 8,52
1,40 20 503 28 742 X: -0,20; Y: 4,00 4,38 1,39 20 503 28 565 X: -0,20; Y: 4,00 4,38
4,41 70 786 312 205 X: -0,20; Y: 4,00 8,38 3,97 70 786 281 345 X: -0,20; Y: 4,00 8,38

1,17 20 357 23792 X: -0,70; Y: 4,00 4,35 1,18 20 357 23 955 X: -0,70; Y: 4,00 4,35
4,28 70 703 302 759 X: -0,70; Y: 4,00 8,35 3,86 70 703 272 822 X: -0,70; Y: 4,00 8,35
1,22 20 379 24770 X: -1,20; Y: 4,00 449 1,21 20 379 24 627 X: -1,20; Y: 4,00 4,49
4,55 72 143 328 567 X: -1,20; Y: 4,00 849 4,12 72 143 296 996 X: -1,20; Y: 4,00 8,49
1,29 21 646 27 993 X: -1,70; Y: 4,00 4,68 1,26 21 646 27 321 X: -1,70; Y: 4,00 4,68
4,88 72 864 355464  X:-1,70; Y: 4,00 8,68 4,41 72 864 321163  X:-1,70; Y: 4,00 8,68
1,55 22 290 34 497 X: -2,20; Y: 4,00 491 1,47 22 290 32 847 X: -2,20; Y: 4,00 4,91
5,24 74 326 389 178 X: -2,20; Y: 4,00 891 4,73 74 326 351214 X: -2,20; Y: 4,00 8,91
2,10 22 051 46 315 X: -2,70; Y: 4,00 517 1,9 22 051 43267 X:-2,70; Y: 4,00 5,17
5,76 75 166 432 604 X:-2,70; Y: 4,00 9,17 5,18 75 166 389 202 X:-2,70; Y: 4,00 9,17
2,62 22 400 58 795 X: -3,20; Y: 4,00 547 2,42 22 400 54 175 X: -3,20; Y: 4,00 5,47
6,36 75 515 480 289 X: -3,20; Y: 4,00 947 571 75 515 431 248 X: -3,20; Y: 4,00 9,47
3,41 21705 74 005 X: -3,70; Y: 4,00 580 3,12 21 705 67 745 X: -3,70; Y: 4,00 5,80
7,03 76 032 534 747 X: -3,70; Y: 4,00 9,80 6,30 76 032 478 989 X: -3,70; Y: 4,00 9,80
4,32 21 376 92 273 X: -4,20; Y: 4,00 6,15 3,93 21 376 83 927 X: -4,20; Y: 4,00 6,15
7,70 77 394 596 030 X: -4,20; Y: 4,00 10,15 6,88 77 394 532 666 X: -4,20; Y: 4,00 10,15
1,82 21478 39134 X: 0,30; Y: 4,50 500 1,78 21478 38 307 X: 0,30; Y: 4,50 5,00
4,79 73928 354 339 X: 0,30; Y: 4,50 9,00 4,36 73928 322 670 X: 0,30; Y: 4,50 9,00
1,47 20 416 30 066 X: -0,20; Y: 4,50 4,86 1,46 20 416 29 875 X: -0,20; Y: 4,50 4,86
4,38 73 052 320 050 X: -0,20; Y: 4,50 8,86 3,97 73 052 290 255 X: -0,20; Y: 4,50 8,86
1,24 20 311 25231 X: -0,70; Y: 4,50 484 1,25 20 311 25 356 X: -0,70; Y: 4,50 4,84
4,30 72 920 313 580 X: -0,70; Y: 4,50 8,84 3,90 72 920 284 084 X: -0,70; Y: 4,50 8,84
1,20 21353 25675 X: -1,20; Y: 4,50 4,97 1,20 21 353 25 682 X: -1,20; Y: 4,50 4,97
4,54 73 811 334772 X:-1,20; Y: 4,50 8,97 4,11 73811 303 586 X: -1,20; Y: 4,50 8,97
1,33 21 546 28626  X:-1,70; Y: 4,50 513 1,30 21 546 28110 X:-1,70; Y: 4,50 5,13
4,88 74 871 365473 X: -1,70; Y: 4,50 9,13 4,42 74 871 331 064 X: -1,70; Y: 4,50 9,13
1,52 22 527 34 160 X: -2,20; Y: 4,50 534 1,46 22 527 32870 X: -2,20; Y: 4,50 5,34
5,24 75 366 394 658 X: -2,20; Y: 4,50 9,34 4,75 75 366 357 815 X: -2,20; Y: 4,50 9,34
1,97 22 902 45 229 X: -2,70; Y: 4,50 559 1,86 22 902 42 666 X: -2,70; Y: 4,50 5,59
5,65 76 588 432 637 X: -2,70; Y: 4,50 959 5,11 76 588 391 565 X: -2,70; Y: 4,50 9,59
2,59 22 589 58 483 X: -3,20; Y: 4,50 587 241 22 589 54 550 X: -3,20; Y: 4,50 5,87
6,19 77 231 477 702 X: -3,20; Y: 4,50 9,87 5,58 77 231 431 096 X: -3,20; Y: 4,50 9,87
3,12 22 820 71 257 X: -3,70; Y: 4,50 6,18 2,88 22 820 65 661 X: -3,70; Y: 4,50 6,18
6,84 77 391 529078 X:-3,70; Y: 4,50 10,18 6,16 77 391 476 457 | X:-3,70; Y: 4,50 10,18
4,01 22 150 88 745 X: -4,20; Y: 4,50 6,51 3,68 22 150 81 421 X: -4,20; Y: 4,50 6,51
7,44 78 938 587 680 X: -4,20; Y: 4,50 10,51 6,69 78 938 527918 X: -4,20; Y: 4,50 10,51
1,83 21 966 40 233 X: 0,30; Y: 5,00 547 1,80 21 966 39 595 X: 0,30; Y: 5,00 5,47
4,83 75 288 363 595 X: 0,30; Y: 5,00 9,47 4,42 75 288 332518 X: 0,30; Y: 5,00 9,47
1,55 20 395 31558 X: -0,20; Y: 5,00 535 1,54 20 395 31353 X: -0,20; Y: 5,00 5,35
4,40 74 958 330 080 X: -0,20; Y: 5,00 9,35 4,01 74 958 300 799 X: -0,20; Y: 5,00 9,35
1,32 20 309 26 745 X: -0,70; Y: 5,00 534 1,32 20 309 26 845 X: -0,70; Y: 5,00 5,34
4,33 74 822 323791 X: -0,70; Y: 5,00 934 39 74 822 294 773 X: -0,70; Y: 5,00 9,34
1,26 21377 26 929 X: -1,20; Y: 5,00 545 1,26 21377 26 966 X: -1,20; Y: 5,00 5,45
4,55 75 187 342235  X:-1,20; Y: 5,00 9,45 4,15 75 187 311703  X:-1,20; Y: 5,00 9,45
1,36 21612 29 488 X: -1,70; Y: 5,00 560 1,35 21612 29 104 X: -1,70; Y: 5,00 5,60
4,86 75 867 368 557 X: -1,70; Y: 5,00 9,60 4,43 75 867 335727 X: -1,70; Y: 5,00 9,60
1,53 22 473 34 299 X: -2,20; Y: 5,00 579 1,48 22 473 33251 X: -2,20; Y: 5,00 5,79
5,19 77 193 400 754 X:-2,20; Y: 5,00 9,79 4,72 77 193 364 302 X:-2,20; Y: 5,00 9,79
1,91 22 944 43915 X: -2,70; Y: 5,00 6,02 1,82 22 944 41 805 X: -2,70; Y: 5,00 6,02
5,61 77 529 434 691 X: -2,70; Y: 5,00 10,02 5,10 77 529 395 049 X: -2,70; Y: 5,00 10,02
2,43 23 342 56 719 X: -3,20; Y: 5,00 6,28 2,28 23 342 53 326 X: -3,20; Y: 5,00 6,28
6,06 78 543 476 250 X: -3,20; Y: 5,00 10,28 5,50 78 543 432 200 X: -3,20; Y: 5,00 10,28
2,99 23002 68 777 X: -3,70; Y: 5,00 6,57 2,78 23 002 63 946 X: -3,70; Y: 5,00 6,57
6,64 79 037 525 077 X: -3,70; Y: 5,00 10,57 6,01 79 037 475 135 X: -3,70; Y: 5,00 10,57
3,66 23154 84792 X: -4,20; Y: 5,00 6,88 3,38 23154 78 284 X: -4,20; Y: 5,00 6,88
7,27 79 856 580 530 X: -4,20; Y: 5,00 10,88 6,56 79 856 524 165 X: -4,20; Y: 5,00 10,88
1,88 21 956 41 344 X: 0,30; Y: 5,50 59 1,86 21956 40 774 X: 0,30; Y: 5,50 5,96
4,80 77 212 370 843 X: 0,30; Y: 5,50 9,96 4,41 77 212 340 407 X: 0,30; Y: 5,50 9,96
1,62 20 383 32940 X: -0,20; Y: 5,50 585 1,61 20 383 32737 X: -0,20; Y: 5,50 5,85
4,44 75 905 337 142 X: -0,20; Y: 5,50 9,85 4,07 75 905 308 812 X: -0,20; Y: 5,50 9,85
1,39 20 271 28 167 X: -0,70; Y: 5,50 583 1,39 20271 28 243 X: -0,70; Y: 5,50 5,83
4,37 75 785 330943 X: -0,70; Y: 5,50 9,83 4,00 75 785 302 862 X: -0,70; Y: 5,50 9,83
1,29 21 701 27954 X:-1,20; Y: 5,50 593 1,29 21 701 28065  X:-1,20; Y: 5,50 5,93
4,56 76 625 349 418 X: -1,20; Y: 5,50 9,93 4,17 76 625 319 479 X: -1,20; Y: 5,50 9,93
1,40 21 544 30 230 X: -1,70; Y: 5,50 6,07 1,39 21 544 29 927 X: -1,70; Y: 5,50 6,07
4,83 77 601 374 740 X: -1,70; Y: 5,50 10,07 4,42 77 601 342 750 X: -1,70; Y: 5,50 10,07
1,54 22 495 34 665 X: -2,20; Y: 5,50 6,25 1,50 22 495 33819 X: -2,20; Y: 5,50 6,25
515 78 089 402 353 X: -2,20; Y: 5,50 10,25 4,71 78 089 367 693 X: -2,20; Y: 5,50 10,25
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1,86 23126 42 987 X: -2,70; Y: 5,50 646 1,78 23126 41 253 X: -2,70; Y: 5,50 6,46
5,54 79 202 438 706 X: -2,70; Y: 5,50 10,46 5,05 79 202 399 965 X: -2,70; Y: 5,50 10,46
2,36 23 396 55152 X: -3,20; Y: 5,50 6,71 2,23 23 396 52 217 X: -3,20; Y: 5,50 6,71
6,02 79 416 478 409 X: -3,20; Y: 5,50 10,71 5,48 79 416 435 451 X: -3,20; Y: 5,50 10,71
2,88 23 341 67 246 X: -3,70; Y: 5,50 6,98 2,70 23 341 63 091 X: -3,70; Y: 5,50 6,98
6,51 80 263 522 720 X: -3,70; Y: 5,50 10,98 5,92 80 263 475 302 X: -3,70; Y: 5,50 10,98
3,50 23511 82 376 X: -4,20; Y: 5,50 7,27 3,26 23511 76 613 X: -4,20; Y: 5,50 7,27
7,13 80 631 574715 X:-4,20; Y: 5,50 11,27 6,47 80 631 521313  X:-4,20; Y: 5,50 11,27
1,94 21 845 42 342 X:0,30; Y: 6,00 6,44 1,91 21 845 41 809 X: 0,30; Y: 6,00 6,44
4,79 78 320 375 082 X: 0,30; Y: 6,00 10,44 441 78 320 345 759 X: 0,30; Y: 6,00 10,44
1,61 21117 34 006 X: -0,20; Y: 6,00 6,34 1,61 21117 33925 X: -0,20; Y: 6,00 6,34
4,47 77 551 346 752 X: -0,20; Y: 6,00 10,34 4,11 77 551 318 877 X: -0,20; Y: 6,00 10,34
1,46 20 209 29 459 X: -0,70; Y: 6,00 6,32 1,46 20 209 29 498 X: -0,70; Y: 6,00 6,32
4,40 77 426 340 709 X: -0,70; Y: 6,00 10,32 4,04 77 426 313 059 X: -0,70; Y: 6,00 10,32
1,34 21708 29 155 X: -1,20; Y: 6,00 642 1,35 21 708 29 281 X: -1,20; Y: 6,00 6,42
4,52 78 165 353595 X: -1,20; Y: 6,00 10,42 4,15 78 165 324729 X: -1,20; Y: 6,00 10,42
1,38 22 350 30 949 X: -1,70; Y: 6,00 6,55 1,38 22 350 30 799 X: -1,70; Y: 6,00 6,55
4,89 78 423 383 405 X: -1,70; Y: 6,00 10,55 4,49 78 423 352 057 X: -1,70; Y: 6,00 10,55
1,56 22 421 35033 X: -2,20; Y: 6,00 6,71 1,53 22421 34335 X: -2,20; Y: 6,00 6,71
514 79 633 409 406 X: -2,20; Y: 6,00 10,71 4,72 79 633 375573 X: -2,20; Y: 6,00 10,71
1,82 23 047 42 014 X: -2,70; Y: 6,00 691 1,76 23 047 40 563 X: -2,70; Y: 6,00 6,91
5,51 80 002 441 200 X: -2,70; Y: 6,00 10,91 5,05 80 002 404 217 X: -2,70; Y: 6,00 10,91
2,28 23 553 53664  X:-3,20; Y: 6,00 7,14 2,17 23 553 51181  X:-3,20; Y: 6,00 7,14
5,95 80 951 481 553 X: -3,20; Y: 6,00 11,14 544 80 951 440 015 X: -3,20; Y: 6,00 11,14
2,86 23734 67 776 X: -3,70; Y: 6,00 739 2,70 23734 64 035 X: -3,70; Y: 6,00 7,39
6,45 81 075 522919 X: -3,70; Y: 6,00 11,39 5,88 81 075 477 087 X: -3,70; Y: 6,00 11,39
3,36 23 637 79 414 X: -4,20; Y: 6,00 7,67 3,15 23 637 74 428 X: -4,20; Y: 6,00 7,67
6,98 81774 571 023 X: -4,20; Y: 6,00 11,67 6,36 81774 520 356 X: -4,20; Y: 6,00 11,67
2,00 21754 43 405 X: 0,30; Y: 6,50 693 1,97 21754 42 909 X: 0,30; Y: 6,50 6,93
4,82 79 522 383 096 X: 0,30; Y: 6,50 10,93 4,45 79 522 353 853 X: 0,30; Y: 6,50 10,93
1,67 21 096 35270 X: -0,20; Y: 6,50 6,83 1,67 21 096 35189 X: -0,20; Y: 6,50 6,83
4,57 78 330 357 962 X: -0,20; Y: 6,50 10,83 4,21 78 330 329 998 X: -0,20; Y: 6,50 10,83
1,46 20 965 30 585 X: -0,70; Y: 6,50 682 1,47 20 965 30736 X: -0,70; Y: 6,50 6,82
4,50 78 216 352 040 X: -0,70; Y: 6,50 10,82 4,15 78 216 324 292 X: -0,70; Y: 6,50 10,82
1,40 21592 30 203 X: -1,20; Y: 6,50 6,90 1,40 21 592 30323 X: -1,20; Y: 6,50 6,90
4,56 79 359 361 801 X: -1,20; Y: 6,50 10,90 4,20 79 359 332947 X: -1,20; Y: 6,50 10,90
1,43 22 258 31744 X: -1,70; Y: 6,50 7,03 1,42 22 258 31638 X: -1,70; Y: 6,50 7,03
4,83 79 908 386 190 X: -1,70; Y: 6,50 11,03 4,46 79 908 356 067 X:-1,70; Y: 6,50 11,03
1,59 22 415 35535 X: -2,20; Y: 6,50 718 1,56 22 415 34 965 X: -2,20; Y: 6,50 7,18
515 80 382 414 331 X: -2,20; Y: 6,50 11,18 4,75 80 382 381 445 X: -2,20; Y: 6,50 11,18
1,79 23 065 41337 X:-2,70; Y: 6,50 737 1,74 23 065 40135 X:-2,70; Y: 6,50 7,37
5,48 81 185 444 618 X:-2,70; Y: 6,50 11,37 5,04 81 185 408 849 X:-2,70; Y: 6,50 11,37
2,24 23 540 52 655 X: -3,20; Y: 6,50 7,58 2,14 23 540 50 481 X: -3,20; Y: 6,50 7,58
5,88 81671 480 399 X: -3,20; Y: 6,50 11,58 5,40 81671 441 091 X: -3,20; Y: 6,50 11,58
2,77 23 881 66 035 X: -3,70; Y: 6,50 782 2,63 23 881 62 744 X: -3,70; Y: 6,50 7,82
6,36 82 484 524 685 X: -3,70; Y: 6,50 11,82 582 82 484 480 445 X: -3,70; Y: 6,50 11,82
3,24 24 001 77 754 X: -4,20; Y: 6,50 8,08 3,05 24 001 73 254 X: -4,20; Y: 6,50 8,08
6,90 82 544 569 836 X: -4,20; Y: 6,50 12,08 6,31 82 544 520 975 X: -4,20; Y: 6,50 12,08
2,05 21 642 44 393 X: 0,30; Y: 7,00 741 2,03 21 642 43 923 X:0,30; Y: 7,00 7,41
4,84 80 472 389 324 X: 0,30; Y: 7,00 11,41 4,48 80 472 360 605 X:0,30; Y: 7,00 11,41
1,70 21 360 36 362 X: -0,20; Y: 7,00 733 1,70 21 360 36 335 X: -0,20; Y: 7,00 7,33
4,60 79 770 367211 X:-0,20; Y: 7,00 11,33 4,26 79 770 339695  X:-0,20; Y: 7,00 11,33
1,52 20 907 31766 X: -0,70; Y: 7,00 731 1,53 20 907 31897 X: -0,70; Y: 7,00 7,31
4,50 79 651 358 567 X: -0,70; Y: 7,00 11,31 4,16 79 651 331 682 X: -0,70; Y: 7,00 11,31
1,46 21523 31 337 X: -1,20; Y: 7,00 739 1,46 21523 31456 X: -1,20; Y: 7,00 7,39
4,58 80 329 368 055 X: -1,20; Y: 7,00 11,39 4,23 80 329 339 705 X: -1,20; Y: 7,00 11,39
1,44 22 557 32591 X:-1,70; Y: 7,00 7,51 1,44 22 557 32568  X:-1,70; Y: 7,00 7,51
4,89 80 593 394 246 X: -1,70; Y: 7,00 11,51 4,52 80 593 364 293 X: -1,70; Y: 7,00 11,51
1,56 23011 35896 X: -2,20; Y: 7,00 765 1,54 23011 35455 X: -2,20; Y: 7,00 7,65
5,16 81 496 420 732 X: -2,20; Y: 7,00 11,65 4,77 81 496 388 575 X: -2,20; Y: 7,00 11,65
1,80 22 991 41 382 X: -2,70; Y: 7,00 7,83 1,75 22 991 40 347 X:-2,70; Y: 7,00 7,83
5,49 82 084 450 584 X: -2,70; Y: 7,00 11,83 5,06 82 084 415714 X: -2,70; Y: 7,00 11,83
2,19 23 548 51 585 X: -3,20; Y: 7,00 8,03 211 23 548 49 725 X: -3,20; Y: 7,00 8,03
5,83 82 743 482 503 X: -3,20; Y: 7,00 12,03 5,37 82 743 444 576 X: -3,20; Y: 7,00 12,03
2,68 23 892 64 125 X: -3,70; Y: 7,00 8,26 2,56 23 892 61 262 X: -3,70; Y: 7,00 8,26
6,28 83 147 522180  X:-3,70; Y: 7,00 12,26 5,78 83 147 480354 X:-3,70; Y: 7,00 12,26
3,17 24135 76 577 X: -4,20; Y: 7,00 8,51 3,01 24 135 72 545 X: -4,20; Y: 7,00 8,51
6,80 83 843 570 251 X: -4,20; Y: 7,00 12,51 6,24 83 843 523 142 X: -4,20; Y: 7,00 12,51
2,10 21592 45 404 X: 0,30; Y: 7,50 790 2,08 21 592 44 970 X:0,30; Y: 7,50 7,90
4,81 81 503 392 183 X: 0,30; Y: 7,50 11,90 4,47 81 503 364 412 X:0,30; Y: 7,50 11,90
1,76 21 350 37 545 X: -0,20; Y: 7,50 7,82 1,76 21 350 37 520 X:-0,20; Y: 7,50 7,82
4,64 80 422 373515 X: -0,20; Y: 7,50 11,82 4,31 80 422 346 812 X: -0,20; Y: 7,50 11,82
1,55 21213 32920 X: -0,70; Y: 7,50 781 1,56 21213 33105 X: -0,70; Y: 7,50 7,81
4,58 80 313 367739  X:-0,70; Y: 7,50 11,81 4,25 80 313 341224 X:-0,70; Y: 7,50 11,81
1,51 21425 32 360 X: -1,20; Y: 7,50 7,88 1,52 21 425 32 469 X:-1,20; Y: 7,50 7,88
4,62 80 931 374 039 X: -1,20; Y: 7,50 11,88 4,28 80 931 346 596 X: -1,20; Y: 7,50 11,88
1,49 22 477 33 407 X: -1,70; Y: 7,50 799 1,49 22 477 33 409 X: -1,70; Y: 7,50 7,99
4,92 81 881 402 769 X: -1,70; Y: 7,50 11,99 4,56 81 881 373 347 X: -1,70; Y: 7,50 11,99
1,59 22917 36 405 X: -2,20; Y: 7,50 8,13 1,57 22917 36 042 X: -2,20; Y: 7,50 8,13
5,18 82 336 426 132 X: -2,20; Y: 7,50 12,13 4,79 82 336 394 790 X:-2,20; Y: 7,50 12,13
1,81 22 976 41 585 X: -2,70; Y: 7,50 8,29 1,77 22 976 40 699 X: -2,70; Y: 7,50 8,29
5,46 83 059 453 621 X: -2,70; Y: 7,50 12,29 5,05 83 059 419 815 X: -2,70; Y: 7,50 12,29
2,17 23 484 50 935 X: -3,20; Y: 7,50 8,48 2,10 23484 49 292 X: -3,20; Y: 7,50 8,48
5,83 83 569 487 339 X: -3,20; Y: 7,50 12,48 5,39 83 569 450 446 X: -3,20; Y: 7,50 12,48
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2,63 23 855 62 807 X: -3,70; Y: 7,50 8,70 2,53 23 855 60 252 X: -3,70; Y: 7,50 8,70
6,25 84 111 525324 X:-3,70; Y: 7,50 12,70 5,76 84 111 484773 X:-3,70; Y: 7,50 12,70
3,13 24 156 75724 X:-4,20;Y: 7,50 8,94 2,98 24 156 72093 X:-4,20; Y: 7,50 8,94
6,71 84 461 566 500 X: -4,20; Y: 7,50 12,94 6,18 84 461 521987 |  X:-4,20; Y: 7,50 12,94
2,09 22125 46 250 X: 0,30; Y: 8,00 8,39 2,08 22 125 45 935 X: 0,30; Y: 8,00 8,39
4,82 82 330 397 227 X: 0,30; Y: 8,00 12,39 4,49 82 330 369 930 X: 0,30; Y: 8,00 12,39
1,82 21 254 38 615 X: -0,20; Y: 8,00 832 1,82 21 254 38577 X: -0,20; Y: 8,00 8,32
4,68 81 669 382412 X: -0,20; Y: 8,00 12,32 4,36 81 669 356 109 X: -0,20; Y: 8,00 12,32
1,61 21 165 34018 X: -0,70; Y: 8,00 8,30 1,62 21 165 34184 X: -0,70; Y: 8,00 8,30
4,62 81 557 376 715 X: -0,70; Y: 8,00 12,30 4,30 81 557 350 583 X: -0,70; Y: 8,00 12,30
1,56 21 391 33423 X: -1,20; Y: 8,00 8,38 1,57 21 391 33534 X: -1,20; Y: 8,00 8,38
4,66 82173 382 548 X: -1,20; Y: 8,00 12,38 4,33 82173 355 547 X: -1,20; Y: 8,00 12,38
1,53 22 422 34280  X:-1,70; Y: 8,00 8,48 1,53 22422 34308  X:-1,70; Y: 8,00 8,48
4,93 82 469 406 245 X: -1,70; Y: 8,00 12,48 4,58 82 469 377 851 X: -1,70; Y: 8,00 12,48
1,62 22 882 37 024 X: -2,20; Y: 8,00 8,61 1,61 22 882 36 735 X: -2,20; Y: 8,00 8,61
5,18 83 280 431 458 X: -2,20; Y: 8,00 12,61 4,81 83 280 400 849 X: -2,20; Y: 8,00 12,61
1,82 22 914 41779 X: -2,70; Y: 8,00 8,76 1,79 22914 41010 X: -2,70; Y: 8,00 8,76
5,46 83 837 457793 X:-2,70; Y: 8,00 12,76 = 5,07 83 837 424920 X:-2,70; Y: 8,00 12,76
2,14 23415 50 050 X: -3,20; Y: 8,00 8,94 2,08 23415 48 622 X: -3,20; Y: 8,00 8,94
5,82 84 057 489 197 X: -3,20; Y: 8,00 12,94 5,40 84 057 453 542 X: -3,20; Y: 8,00 12,94
2,59 23 866 61 780 X: -3,70; Y: 8,00 9,15 2,49 23 866 59 500 X: -3,70; Y: 8,00 9,15
6,22 84 646 526 602 X: -3,70; Y: 8,00 13,15 5,76 84 646 487 494 X: -3,70; Y: 8,00 13,15
3,13 24 154 75495  X: -4,20; Y: 8,00 9,37 2,99 24 154 72253 X:-4,20; Y: 8,00 9,37
6,69 84 957 568 464 X: -4,20; Y: 8,00 13,37 6,18 84 957 525 405 X: -4,20; Y: 8,00 13,37
2,14 22 040 47 166 X: 0,30; Y: 8,50 8,89 2,13 22 040 46 865 X: 0,30; Y: 8,50 8,89
4,90 82 823 406 056 X: 0,30; Y: 8,50 12,89 4,58 82 823 378 975 X: 0,30; Y: 8,50 12,89
1,87 21190 39726 X: -0,20; Y: 8,50 881 1,87 21190 39 684 X: -0,20; Y: 8,50 8,81
4,76 82 246 391 691 X: -0,20; Y: 8,50 12,81 4,44 82 246 365 555 X: -0,20; Y: 8,50 12,81
1,67 21093 35149 X: -0,70; Y: 8,50 8,80 1,67 21093 35297 X: -0,70; Y: 8,50 8,80
4,70 82 144 386 044 X: -0,70; Y: 8,50 12,80 4,38 82 144 360 071 X: -0,70; Y: 8,50 12,80
1,57 21901 34285  X:-1,20; Y: 8,50 8,87 1,57 21901 34457 X:-1,20; Y: 8,50 8,87
4,74 82 681 391 495 X:-1,20; Y: 8,50 12,87 4,41 82 681 364 706 X: -1,20; Y: 8,50 12,87
1,57 22 304 35095 X: -1,70; Y: 8,50 896 1,58 22 304 35134 X: -1,70; Y: 8,50 8,96
4,95 83 392 412 924 X: -1,70; Y: 8,50 12,96 4,62 83 392 384 874 X: -1,70; Y: 8,50 12,96
1,63 23 069 37 557 X: -2,20; Y: 8,50 9,09 1,62 23 069 37 345 X: -2,20; Y: 8,50 9,09
519 84 019 435 741 X: -2,20; Y: 8,50 13,09 4,83 84 019 406 149 X: -2,20; Y: 8,50 13,09
1,79 23 395 41937 X: -2,70; Y: 8,50 9,23 1,76 23 395 41 284 X: -2,70; Y: 8,50 9,23
5,51 84 298 464 425 X:-2,70; Y: 8,50 13,23 5,13 84 298 432 264 X:-2,70; Y: 8,50 13,23
2,10 23397 49 195 X: -3,20; Y: 8,50 941 2,05 23 397 47 957 X: -3,20; Y: 8,50 9,41
5,82 84 963 494 508 X: -3,20; Y: 8,50 13,41 541 84 963 459 702 X: -3,20; Y: 8,50 13,41
2,54 23 803 60 513 X: -3,70; Y: 8,50 9,60 2,46 23 803 58 504 X: -3,70; Y: 8,50 9,60
6,22 85 157 529 616 X: -3,70; Y: 8,50 13,60 5,77 85 157 491 666 X: -3,70; Y: 8,50 13,60
3,06 24 165 73 955 X: -4,20; Y: 8,50 9,82 294 24 165 71032 X: -4,20; Y: 8,50 9,82
6,62 85 844 568 580 X: -4,20; Y: 8,50 13,82 6,14 85 844 527 082 X: -4,20; Y: 8,50 13,82

Verifica 2

Approccio 1, Combinazione 2 Stato Limite Ultimo senza sisma
2,26 18 612 41993 X: 0,30; Y: 4,00 452 2,16 18 612 40 272 X: 0,30; Y: 4,00 4,52
4,93 71453 351976 X: 0,30; Y: 4,00 8,52 4,48 71453 319 766 X: 0,30; Y: 4,00 8,52
1,61 20 060 32201 X: -0,20; Y: 4,00 4,38 1,58 20 060 31703 X: -0,20; Y: 4,00 4,38
4,50 70 141 315532 X: -0,20; Y: 4,00 8,38 4,06 70 141 284 611 X: -0,20; Y: 4,00 8,38

1,29 20 941 27 095 X: -0,70; Y: 4,00 4,35 1,29 20 941 27 089 X: -0,70; Y: 4,00 4,35
4,34 70 568 306 060 X: -0,70; Y: 4,00 835 391 70 568 276 096 X: -0,70; Y: 4,00 8,35
1,31 21328 27 942 X: -1,20; Y: 4,00 449 1,30 21 328 27 747 X: -1,20; Y: 4,00 4,49
4,56 72 822 332375 X: -1,20; Y: 4,00 849 4,13 72 822 300 821 X: -1,20; Y: 4,00 8,49
1,31 23 683 30928 X: -1,70; Y: 4,00 4,68 1,28 23683 30 363 X: -1,70; Y: 4,00 4,68
4,87 73 801 359 255 X: -1,70; Y: 4,00 8,68 4,40 73801 324 975 X: -1,70; Y: 4,00 8,68
1,48 25233 37321 X:-2,20; Y: 4,00 491 1,42 25 233 35775 X:-2,20; Y: 4,00 491
5,18 75917 392 929 X: -2,20; Y: 4,00 891 4,68 75917 354 976 X: -2,20; Y: 4,00 8,91
1,97 24 962 49 219 X: -2,70; Y: 4,00 517 1,85 24 962 46 201 X: -2,70; Y: 4,00 517
5,67 76 891 436 356 X: -2,70; Y: 4,00 9,17 511 76 891 392 952 X: -2,70; Y: 4,00 9,17
2,37 25980 61 695 X: -3,20; Y: 4,00 547 2,19 25980 56 995 X: -3,20; Y: 4,00 5,47
6,22 77 759 484 021 X: -3,20; Y: 4,00 9,47 559 77 759 434 936 X: -3,20; Y: 4,00 9,47
2,99 25 847 77 283 X: -3,70; Y: 4,00 580 2,74 25 847 70 800 X: -3,70; Y: 4,00 5,80
6,84 78 733 538 467 X: -3,70; Y: 4,00 9,80 6,13 78 733 482 608 X: -3,70; Y: 4,00 9,80
3,68 25990 95571 X: -4,20; Y: 4,00 6,15 3,34 25990 86 850 X: -4,20; Y: 4,00 6,15
7,49 80 095 599 760 X: -4,20; Y: 4,00 10,15 6,70 80 095 536 285 X: -4,20; Y: 4,00 10,15
2,18 19 658 42 761 X: 0,30; Y: 4,50 500 2,10 19 658 41 369 X: 0,30; Y: 4,50 5,00
4,91 72 937 358 267 X: 0,30; Y: 4,50 9,00 4,48 72 937 326 479 X: 0,30; Y: 4,50 9,00
1,69 19 873 33526 X: -0,20; Y: 4,50 4,86 1,66 19 873 33011 X: -0,20; Y: 4,50 4,86
4,45 72 644 323 368 X: -0,20; Y: 4,50 8,86 4,04 72 644 293 526 X: -0,20; Y: 4,50 8,86
1,38 20 687 28 568 X: -0,70; Y: 4,50 4,84 1,38 20 687 28 495 X: -0,70; Y: 4,50 4,84
4,34 72 992 316 869 X: -0,70; Y: 4,50 8,84 394 72 992 287 358 X: -0,70; Y: 4,50 8,84
1,31 22 085 28 902 X: -1,20; Y: 4,50 4,97 1,30 22 085 28 811 X: -1,20; Y: 4,50 4,97
4,56 74 208 338 600 X: -1,20; Y: 4,50 8,97 4,14 74 208 307 419 X: -1,20; Y: 4,50 8,97
1,36 23295 31615 X:-1,70; Y: 4,50 513 1,34 23 295 31178 X:-1,70; Y: 4,50 5,13
4,86 75979 369 255 X: -1,70; Y: 4,50 9,13 441 75979 334 865 X: -1,70; Y: 4,50 9,13
1,47 25139 37 021 X: -2,20; Y: 4,50 534 1,43 25139 35845 X: -2,20; Y: 4,50 5,34
5,20 76 676 398 428 X: -2,20; Y: 4,50 9,34 4,72 76 676 361 603 X: -2,20; Y: 4,50 9,34
1,83 26 248 48 066 X: -2,70; Y: 4,50 559 1,73 26 248 45 530 X: -2,70; Y: 4,50 5,59
5,56 78 476 436 376 X: -2,70; Y: 4,50 9,59 5,04 78 476 395297 X:-2,70; Y: 4,50 9,59
2,37 25 864 61 395 X: -3,20; Y: 4,50 587 2,22 25 864 57 425 X: -3,20; Y: 4,50 5,87
6,08 79 219 481 445 X: -3,20; Y: 4,50 9,87 549 79 219 434 816 X: -3,20; Y: 4,50 9,87
2,78 26 656 74 177 X: -3,70; Y: 4,50 6,18 2,57 26 656 68 431 X: -3,70; Y: 4,50 6,18
6,67 79 844 532805  X:-3,70; Y: 4,50 10,18 6,01 79 844 480 115 X: -3,70; Y: 4,50 10,18
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[N] [N] [m] [m] [N] [N] [m] [m]

3,48 26 466 92 051 X: -4,20; Y: 4,50 6,51 3,19 26 466 84 429 X: -4,20; Y: 4,50 6,51
7,23 81 805 591398  X:-4,20; Y: 4,50 10,51 6,50 81 805 531508 X:-4,20; Y: 4,50 10,51
2,09 20 940 43716 X: 0,30; Y: 5,00 547 2,04 20 940 42712 X: 0,30; Y: 5,00 5,47
4,93 74 551 367 503 X: 0,30; Y: 5,00 947 4,51 74 551 336 340 X: 0,30; Y: 5,00 9,47
1,77 19 776 35029 X: -0,20; Y: 5,00 535 1,74 19 776 34 485 X: -0,20; Y: 5,00 5,35
4,46 74 768 333385 X: -0,20; Y: 5,00 9,35 4,07 74 768 304 074 X: -0,20; Y: 5,00 9,35
1,47 20 521 30 101 X: -0,70; Y: 5,00 534 1,46 20 521 29 986 X: -0,70; Y: 5,00 5,34
4,36 75 087 327 068 X: -0,70; Y: 5,00 9,34 3,97 75 087 298 046 X: -0,70; Y: 5,00 9,34
1,38 21932 30171 X: -1,20; Y: 5,00 5,45 1,37 21932 30 101 X:-1,20; Y: 5,00 5,45
4,57 75 767 346 049 X: -1,20; Y: 5,00 945 4,16 75 767 315531 X: -1,20; Y: 5,00 9,45
1,41 23120 32523 X: -1,70; Y: 5,00 560 1,39 23120 32191 X: -1,70; Y: 5,00 5,60
4,85 76 708 372 355 X: -1,70; Y: 5,00 9,60 4,43 76 708 339 545 X: -1,70; Y: 5,00 9,60
1,50 24 801 37 201 X: -2,20; Y: 5,00 5,79 1,46 24 801 36 261 X:-2,20; Y: 5,00 5,79
514 78 662 404 515 X: -2,20; Y: 5,00 9,79 4,68 78 662 368 076 X: -2,20; Y: 5,00 9,79
1,80 25982 46 772 X: -2,70; Y: 5,00 6,02 1,72 25982 44719 X: -2,70; Y: 5,00 6,02
5,54 79 157 438 445 X: -2,70; Y: 5,00 10,02 5,04 79 157 398 808 X: -2,70; Y: 5,00 10,02
2,21 26 991 59 578 X: -3,20; Y: 5,00 6,28 2,08 26 991 56 134 X: -3,20; Y: 5,00 6,28
5,95 80 685 479 980 X: -3,20; Y: 5,00 10,28 5,40 80 685 435902 X: -3,20; Y: 5,00 10,28
2,70 26 559 71 699 X: -3,70; Y: 5,00 6,57 2,51 26 559 66 771 X: -3,70; Y: 5,00 6,57
6,51 81 255 528 815 X: -3,70; Y: 5,00 10,57 5,89 81 255 478 827 X: -3,70; Y: 5,00 10,57
3,23 27 192 87 724 X: -4,20; Y: 5,00 6,88 2,98 27 192 81010 X: -4,20; Y: 5,00 6,88
7,08 82 495 584 255 X: -4,20; Y: 5,00 10,88 6,40 82 495 527 795 X: -4,20; Y: 5,00 10,88
2,14 20917 44 813 X: 0,30; Y: 5,50 596 2,10 20917 43 890 X: 0,30; Y: 5,50 5,96
4,91 76 303 374 764 X: 0,30; Y: 5,50 9,96 4,51 76 303 344 221 X:0,30; Y: 5,50 9,96
1,85 19 706 36 404 X: -0,20; Y: 5,50 585 1,82 19 706 35 868 X: -0,20; Y: 5,50 5,85
4,51 75 507 340 463 X: -0,20; Y: 5,50 985 4,13 75 507 312 083 X: -0,20; Y: 5,50 9,85
1,55 20 352 31533 X: -0,70; Y: 5,50 583 1,54 20 352 31384 X: -0,70; Y: 5,50 583
4,41 75 816 334 236 X: -0,70; Y: 5,50 9,83 4,04 75 816 306 138 X:-0,70; Y: 5,50 9,83
1,36 22 797 31085 X: -1,20; Y: 5,50 593 1,37 22 797 31178 X: -1,20; Y: 5,50 5,93
4,59 76 966 353251 X: -1,20; Y: 5,50 9,93 4,20 76 966 323 313 X: -1,20; Y: 5,50 9,93
1,46 22 849 33303 X: -1,70; Y: 5,50 6,07 1,45 22 849 33028 X: -1,70; Y: 5,50 6,07
4,82 78 609 378 526 X: -1,70; Y: 5,50 10,07 4,41 78 609 346 558 X: -1,70; Y: 5,50 10,07
1,53 24 580 37 604 X: -2,20; Y: 5,50 6,25 1,50 24 580 36 855 X:-2,20; Y: 5,50 6,25
512 79 308 406 127 X: -2,20; Y: 5,50 10,25 4,68 79 308 371486 X: -2,20; Y: 5,50 10,25
1,77 25 894 45864  X:-2,70; Y: 5,50 6,46 1,71 25 894 44207 X:-2,70; Y: 5,50 6,46
5,46 80 980 442 454 X: -2,70; Y: 5,50 1046 4,99 80 980 403 709 X:-2,70; Y: 5,50 10,46
2,17 26 760 58 026 X: -3,20; Y: 5,50 6,71 2,06 26 760 55 077 X: -3,20; Y: 5,50 6,71
5,93 81 318 482 155 X: -3,20; Y: 5,50 10,71 5,40 81 318 439 182 X: -3,20; Y: 5,50 10,71
2,63 26 644 70 172 X: -3,70; Y: 5,50 6,98 2,48 26 644 65 962 X: -3,70; Y: 5,50 6,98
6,37 82 628 526 446 X: -3,70; Y: 5,50 10,98 5,80 82 628 478 973 X: -3,70; Y: 5,50 10,98
3,13 27 293 85 316 X: -4,20; Y: 5,50 7,27 2,91 27 293 79 394 X: -4,20; Y: 5,50 7,27
6,96 83 052 578446 X: -4,20; Y: 5,50 11,27 6,32 83 052 524976 | X: -4,20; Y: 5,50 11,27
2,20 20 797 45 797 X: 0,30; Y: 6,00 6,44 2,16 20 797 44 925 X: 0,30; Y: 6,00 6,44
4,88 77 649 378 990 X: 0,30; Y: 6,00 10,44 4,50 77 649 349 584 X: 0,30; Y: 6,00 10,44
1,84 20 393 37 462 X: -0,20; Y: 6,00 6,34 1,82 20 393 37 055 X: -0,20; Y: 6,00 6,34
4,52 77 364 350 058 X: -0,20; Y: 6,00 10,34 4,16 77 364 322 152 X: -0,20; Y: 6,00 10,34
1,63 20 183 32830 X: -0,70; Y: 6,00 632 1,62 20 183 32 641 X: -0,70; Y: 6,00 6,32
4,43 77 647 343990  X:-0,70; Y: 6,00 10,32 4,07 77 647 316334  X:-0,70; Y: 6,00 10,32
1,43 22 632 32315 X: -1,20; Y: 6,00 642 1,43 22 632 32 402 X: -1,20; Y: 6,00 6,42
4,54 78 685 356 856 X: -1,20; Y: 6,00 10,42 4,17 78 685 327 998 X: -1,20; Y: 6,00 10,42
1,45 23482 34053 X: -1,70; Y: 6,00 6,55 1,44 23482 33911 X: -1,70; Y: 6,00 6,55
4,89 79 199 387 207 X: -1,70; Y: 6,00 10,55 4,49 79 199 355877 X: -1,70; Y: 6,00 10,55
1,56 24 296 38 004 X: -2,20; Y: 6,00 6,71 1,54 24 296 37 393 X: -2,20; Y: 6,00 6,71
5,10 81 005 413 172 X: -2,20; Y: 6,00 10,71 4,68 81 005 379 355 X: -2,20; Y: 6,00 10,71
1,76 25 577 44914  X:-2,70; Y: 6,00 6,91 1,70 25 577 43548 X:-2,70; Y: 6,00 6,91
5,46 81 545 444 959 X: -2,70; Y: 6,00 10,91 5,00 81 545 407 985 X: -2,70; Y: 6,00 10,91
2,12 26 663 56 548 X: -3,20; Y: 6,00 7,14 2,03 26 663 54 084 X: -3,20; Y: 6,00 7,14
5,85 82 996 485 292 X: -3,20; Y: 6,00 11,14 535 82 996 443 729 X: -3,20; Y: 6,00 11,14
2,58 27 357 70 672 X: -3,70; Y: 6,00 739 244 27 357 66 848 X: -3,70; Y: 6,00 7,39
6,33 83217 526 658 X: -3,70; Y: 6,00 11,39 578 83217 480 789 X: -3,70; Y: 6,00 11,39
3,03 27 182 82 349 X: -4,20; Y: 6,00 7,67 2,84 27 182 77 255 X: -4,20; Y: 6,00 7,67
6,82 84 335 574 745 X: -4,20; Y: 6,00 11,67 6,21 84 335 523 997 X: -4,20; Y: 6,00 11,67
2,26 20 701 46 847 X: 0,30; Y: 6,50 6,93 2,22 20 701 46 025 X: 0,30; Y: 6,50 6,93
4,91 78 700 386 436 X: 0,30; Y: 6,50 10,93 4,54 78 700 357 111 X: 0,30; Y: 6,50 10,93
1,90 20 335 38717 X: -0,20; Y: 6,50 6,83 1,88 20 335 38 317 X: -0,20; Y: 6,50 6,83
4,63 77 963 361 277 X: -0,20; Y: 6,50 10,83 4,27 77 963 333271 X: -0,20; Y: 6,50 10,83
1,63 20 851 33957 X: -0,70; Y: 6,50 682 1,62 20 851 33877 X: -0,70; Y: 6,50 6,82
4,54 78 238 355332 X: -0,70; Y: 6,50 10,82 4,19 78 238 327 568 X: -0,70; Y: 6,50 10,82
1,49 22 369 33385 X: -1,20; Y: 6,50 6,90 1,50 22 369 33450 X: -1,20; Y: 6,50 6,90
4,58 79 674 365 075 X: -1,20; Y: 6,50 10,90 4,22 79 674 336 220 X: -1,20; Y: 6,50 10,90
1,50 23 242 34873 X:-1,70; Y: 6,50 7,03 1,50 23242 34 757 X:-1,70; Y: 6,50 7,03
4,82 80 845 389 981 X: -1,70; Y: 6,50 11,03 4,45 80 845 359 879 X: -1,70; Y: 6,50 11,03
1,60 24 106 38536 X: -2,20; Y: 6,50 7,18 1,58 24 106 38 037 X: -2,20; Y: 6,50 7,18
5,13 81533 418110 X: -2,20; Y: 6,50 11,18 4,73 81533 385244 X:-2,20; Y: 6,50 11,18
1,74 25 386 44260  X:-2,70; Y: 6,50 7,37 1,70 25 386 43145 X:-2,70; Y: 6,50 7,37
5,43 82 512 448389  X:-2,70; Y: 6,50 11,37 5,00 82 512 412635  X:-2,70; Y: 6,50 11,37
2,10 26 422 55 557 X: -3,20; Y: 6,50 7,58 2,02 26 422 53 419 X: -3,20; Y: 6,50 7,58
5,80 83 495 484 145 X: -3,20; Y: 6,50 11,58 5,33 83 495 444 830 X: -3,20; Y: 6,50 11,58
2,53 27 265 68 939 X: -3,70; Y: 6,50 782 241 27 265 65 600 X: -3,70; Y: 6,50 7,82
6,23 84 760 528 418 X: -3,70; Y: 6,50 11,82 571 84 760 484128 X:-3,70; Y: 6,50 11,82
2,90 27 832 80 660 X: -4,20; Y: 6,50 8,08 2,73 27 832 76 024 X: -4,20; Y: 6,50 8,08
6,76 84 897 573 570 X: -4,20; Y: 6,50 12,08 6,18 84 897 524 648 X: -4,20; Y: 6,50 12,08
2,32 20 588 47 823 X: 0,30; Y: 7,00 741 2,28 20 588 47 038 X:0,30; Y: 7,00 7,41
4,92 79 873 392 651 X: 0,30; Y: 7,00 11,41 4,56 79 873 363 871 X: 0,30; Y: 7,00 11,41
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Cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio Cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio
[N] [N] [m] [m] [N] [N] [m] [m]
1,88 21126 39 709 X: -0,20; Y: 7,00 733 1,87 21126 39 475 X: -0,20; Y: 7,00 7,33
4,65 79 604 370 513 X: -0,20; Y: 7,00 11,33 4,31 79 604 342 969 X: -0,20; Y: 7,00 11,33
1,70 20 718 35141 X:-0,70; Y: 7,00 731 1,69 20 718 35038  X:-0,70; Y: 7,00 7,31
4,53 79 856 361 849 X: -0,70; Y: 7,00 11,31 4,19 79 856 334 956 X: -0,70; Y: 7,00 11,31
1,56 22 176 34 536 X: -1,20; Y: 7,00 739 1,56 22176 34 588 X: -1,20; Y: 7,00 7,39
4,59 80 817 371317 X: -1,20; Y: 7,00 11,39 4,24 80 817 342 975 X: -1,20; Y: 7,00 11,39
1,49 23 955 35 647 X: -1,70; Y: 7,00 7,51 1,49 23 955 35 664 X: -1,70; Y: 7,00 7,51
4,89 81328 398052 X:-1,70; Y: 7,00 11,51 4,53 81328 368 115 X: -1,70; Y: 7,00 11,51
1,59 24 541 38 923 X:-2,20; Y: 7,00 7,65 1,57 24 541 38 541 X:-2,20; Y: 7,00 7,65
515 82 444 424 525 X: -2,20; Y: 7,00 11,65 4,76 82 444 392 386 X: -2,20; Y: 7,00 11,65
1,76 25126 44 328 X: -2,70; Y: 7,00 783 1,73 25126 43 379 X: -2,70; Y: 7,00 7,83
5,44 83 557 454 346 X: -2,70; Y: 7,00 11,83 5,02 83 557 419 487 X: -2,70; Y: 7,00 11,83
2,08 26 226 54 500 X: -3,20; Y: 7,00 8,03 2,01 26 226 52 692 X: -3,20; Y: 7,00 8,03
5,76 84 363 486 260 X: -3,20; Y: 7,00 12,03 531 84 363 448 337 X: -3,20; Y: 7,00 12,03
2,48 27 059 67 036 X: -3,70; Y: 7,00 8,26 2,37 27 059 64 155 X: -3,70; Y: 7,00 8,26
6,17 85217 525917 X: -3,70; Y: 7,00 12,26 5,68 85217 484 065 X: -3,70; Y: 7,00 12,26
2,87 27 743 79 495 X: -4,20; Y: 7,00 8,51 2,72 27 743 75 361 X: -4,20; Y: 7,00 8,51
6,65 86 325 573 980 X: -4,20; Y: 7,00 12,51 6,10 86 325 526 796 X: -4,20; Y: 7,00 12,51
2,38 20 536 48 822 X:0,30; Y: 7,50 790 2,34 20 536 48 085 X:0,30; Y: 7,50 7,90
4,90 80 770 395 520 X: 0,30; Y: 7,50 11,90 4,55 80 770 367 674 X:0,30; Y: 7,50 11,90
1,94 21 057 40 892 X: -0,20; Y: 7,50 782 1,93 21 057 40 660 X: -0,20; Y: 7,50 7,82
4,70 80 101 376 829 X: -0,20; Y: 7,50 11,82 4,37 80 101 350 085 X: -0,20; Y: 7,50 11,82
1,68 21482 36189 X:-0,70; Y: 7,50 7,81 1,69 21482 36245  X:-0,70; Y: 7,50 7,81
4,62 80 347 371032 X: -0,70; Y: 7,50 11,81 4,29 80 347 344 500 X: -0,70; Y: 7,50 11,81
1,62 21970 35572 X: -1,20; Y: 7,50 7,88 1,62 21970 35 605 X: -1,20; Y: 7,50 7,88
4,64 81 239 377 314 X: -1,20; Y: 7,50 11,88 4,31 81239 349 870 X: -1,20; Y: 7,50 11,88
1,54 23730 36 488 X: -1,70; Y: 7,50 7,99 1,54 23730 36 514 X: -1,70; Y: 7,50 7,99
4,91 82 772 406 564 X:-1,70; Y: 7,50 11,99 4,56 82 772 377161 X:-1,70; Y: 7,50 11,99
1,62 24 305 39 454 X: -2,20; Y: 7,50 8,13 1,61 24 305 39 137 X: -2,20; Y: 7,50 8,13
515 83 436 429 915 X: -2,20; Y: 7,50 12,13 4,78 83 436 398 592 X: -2,20; Y: 7,50 12,13
1,79 24 944 44553 X:-2,70; Y: 7,50 8,29 1,75 24 944 43747 X:-2,70; Y: 7,50 8,29
542 84 338 457 395 X: -2,70; Y: 7,50 12,29 5,02 84 338 423 605 X: -2,70; Y: 7,50 12,29
2,07 25977 53 866 X: -3,20; Y: 7,50 8,48 2,01 25977 52 282 X: -3,20; Y: 7,50 8,48
5,76 85 324 491 089 X: -3,20; Y: 7,50 12,48 5,32 85 324 454 193 X: -3,20; Y: 7,50 12,48
2,45 26 824 65 730 X: -3,70; Y: 7,50 8,70 2,36 26 824 63177 X: -3,70; Y: 7,50 8,70
6,15 85 987 529 073 X: -3,70; Y: 7,50 12,70 5,68 85 987 488 506 X: -3,70; Y: 7,50 12,70
2,85 27 558 78651  X:-4,20; Y: 7,50 8,94 2,72 27 558 74945 X:-4,20; Y: 7,50 8,94
6,57 86 746 570231 X:-4,20; Y: 7,50 12,94 6,06 86 746 525670 X:-4,20; Y: 7,50 12,94
2,36 21071 49 658 X: 0,30; Y: 8,00 8,39 2,33 21071 49 051 X: 0,30; Y: 8,00 8,39
4,90 81 805 400 552 X: 0,30; Y: 8,00 12,39 4,56 81 805 373199 X: 0,30; Y: 8,00 12,39
2,01 20913 41 959 X: -0,20; Y: 8,00 832 1,99 20 913 41716 X: -0,20; Y: 8,00 8,32
4,73 81 538 385714 X: -0,20; Y: 8,00 12,32 441 81 538 359 384 X: -0,20; Y: 8,00 12,32
1,75 21 351 37 295 X: -0,70; Y: 8,00 830 1,75 21 351 37 325 X: -0,70; Y: 8,00 8,30
4,65 81 766 379 996 X: -0,70; Y: 8,00 12,30 4,33 81 766 353 857 X: -0,70; Y: 8,00 12,30
1,68 21 842 36 645 X: -1,20; Y: 8,00 8,38 1,68 21 842 36 670 X: -1,20; Y: 8,00 8,38
4,67 82 648 385813 X: -1,20; Y: 8,00 12,38 4,34 82 648 358 817 X: -1,20; Y: 8,00 12,38
1,59 23 549 37381 X: -1,70; Y: 8,00 848 1,59 23 549 37 420 X: -1,70; Y: 8,00 8,48
4,93 83180 410 052 X: -1,70; Y: 8,00 12,48 4,59 83 180 381 675 X: -1,70; Y: 8,00 12,48
1,66 24 144 40 093 X: -2,20; Y: 8,00 8,61 1,65 24 144 39 839 X: -2,20; Y: 8,00 8,61
517 84 199 435 253 X: -2,20; Y: 8,00 12,61 4,81 84 199 404 662 X: -2,20; Y: 8,00 12,61
1,81 24 734 44 766 X: -2,70; Y: 8,00 8,76 1,78 24734 44 072 X: -2,70; Y: 8,00 8,76
541 85 255 461 558 X: -2,70; Y: 8,00 12,76 5,03 85 255 428 698 X: -2,70; Y: 8,00 12,76
2,06 25742 52 995 X: -3,20; Y: 8,00 8,94 2,01 25742 51 632 X: -3,20; Y: 8,00 8,94
5,76 85 626 492 956 X: -3,20; Y: 8,00 12,94 534 85 626 457 307 X: -3,20; Y: 8,00 12,94
2,43 26 656 64 715 X: -3,70; Y: 8,00 9,15 2,34 26 656 62 451 X: -3,70; Y: 8,00 9,15
6,12 86 649 530 343 X: -3,70; Y: 8,00 13,15 5,67 86 649 491 213 X: -3,70; Y: 8,00 13,15
2,87 27 366 78431  X:-4,20; Y: 8,00 9,37 2,75 27 366 75139 X: -4,20; Y: 8,00 9,37
6,57 87 059 572 205 X: -4,20; Y: 8,00 13,37 6,08 87 059 529 112 X: -4,20; Y: 8,00 13,37
2,41 20 988 50 565 X: 0,30; Y: 8,50 8,89 2,38 20988 49 980 X: 0,30; Y: 8,50 8,89
4,98 82178 409 385 X: 0,30; Y: 8,50 12,89 4,65 82178 382 241 X: 0,30; Y: 8,50 12,89
2,07 20 806 43 067 X: -0,20; Y: 8,50 8,81 2,06 20 806 42 823 X: -0,20; Y: 8,50 8,81
4,82 81977 394 999 X: -0,20; Y: 8,50 12,81 4,50 81977 368 828 X: -0,20; Y: 8,50 12,81
1,81 21 206 38 429 X: -0,70; Y: 8,50 8,80 1,81 21 206 38438 X: -0,70; Y: 8,50 8,80
4,74 82 201 389 333 X: -0,70; Y: 8,50 12,80 4,42 82 201 363 345 X: -0,70; Y: 8,50 12,80
1,69 22 270 37 530 X: -1,20; Y: 8,50 8,87 1,69 22 270 37 596 X: -1,20; Y: 8,50 8,87
4,76 82 997 394768 X:-1,20; Y: 8,50 12,87 4,43 82 997 367979 X:-1,20; Y: 8,50 12,87
1,64 23 318 38 212 X: -1,70; Y: 8,50 8,96 1,64 23 318 38 251 X: -1,70; Y: 8,50 8,96
4,96 83 941 416 742 X: -1,70; Y: 8,50 12,96 4,63 83 941 388 703 X: -1,70; Y: 8,50 12,96
1,65 24 665 40 574 X: -2,20; Y: 8,50 9,09 1,64 24 665 40 426 X: -2,20; Y: 8,50 9,09
517 85 084 439 525 X: -2,20; Y: 8,50 13,09 4,82 85 084 409 954 X: -2,20; Y: 8,50 13,09
1,79 25 081 44944 X:-2,70; Y: 8,50 9,23 1,77 25 081 44357 X:-2,70; Y: 8,50 9,23
5,47 85 541 468 202 X: -2,70; Y: 8,50 13,23 5,10 85 541 436 056 X: -2,70; Y: 8,50 13,23
2,04 25573 52 154 X: -3,20; Y: 8,50 941 1,99 25573 50 984 X: -3,20; Y: 8,50 9,41
5,75 86 662 498 262 X: -3,20; Y: 8,50 13,41 535 86 662 463 455 X: -3,20; Y: 8,50 13,41
2,40 26 429 63 455 X: -3,70; Y: 8,50 9,60 2,33 26 429 61 477 X: -3,70; Y: 8,50 9,60
6,13 86 982 533367 X: -3,70; Y: 8,50 13,60 5,70 86 982 495 405 X: -3,70; Y: 8,50 13,60
2,83 27 204 76 898 X: -4,20; Y: 8,50 9,82 2,72 27 204 73 946 X: -4,20; Y: 8,50 9,82
6,50 88 067 572 314 X: -4,20; Y: 8,50 13,82 6,03 88 067 530773 X: -4,20; Y: 8,50 13,82
Verifica 3
Approccio 1, Combinazione 2 Stato Limite Ultimo senza sisma

1,87 20 487 38 337 X: 0,30; Y: 4,00 4,52 1,82 20 487 37 215 X: 0,30; Y: 4,00 4,52
4,82 72 243 348 061 X: 0,30; Y: 4,00 8,52 4,37 72 243 315946 X: 0,30; Y: 4,00 8,52
1,40 20 503 28 742 X: -0,20; Y: 4,00 4,38 1,39 20 503 28 565 X: -0,20; Y: 4,00 4,38
4,41 70 786 312 205 X: -0,20; Y: 4,00 8,38 3,97 70 786 281 345 X: -0,20; Y: 4,00 8,38
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1,17 20 357 23792 X: -0,70; Y: 4,00 4,35 1,18 20 357 23955 X: -0,70; Y: 4,00 4,35
4,28 70 703 302 759 X: -0,70; Y: 4,00 835 3,86 70 703 272 822 X: -0,70; Y: 4,00 8,35
1,22 20 379 24770 X: -1,20; Y: 4,00 4,49 1,21 20 379 24 627 X:-1,20; Y: 4,00 4,49
4,55 72 143 328567 X:-1,20; Y: 4,00 8,49 4,12 72 143 296996 X:-1,20; Y: 4,00 8,49
1,29 21 646 27 993 X: -1,70; Y: 4,00 4,68 1,26 21 646 27 321 X: -1,70; Y: 4,00 4,68
4,88 72 864 355 464 X: -1,70; Y: 4,00 8,68 4,41 72 864 321 163 X: -1,70; Y: 4,00 8,68
1,55 22 290 34 497 X: -2,20; Y: 4,00 491 1,47 22 290 32 847 X: -2,20; Y: 4,00 4,91
5,24 74 326 389178 X: -2,20; Y: 4,00 891 4,73 74 326 351214 X:-2,20; Y: 4,00 8,91
2,10 22 051 46315  X:-2,70; Y: 4,00 517 1,9 22 051 43267 X:-2,70; Y: 4,00 5,17
5,76 75 166 432 604 X: -2,70; Y: 4,00 9,17 5,18 75 166 389 202 X: -2,70; Y: 4,00 9,17
2,62 22 400 58 795 X: -3,20; Y: 4,00 547 2,42 22 400 54 175 X: -3,20; Y: 4,00 5,47
6,36 75 515 480 289 X: -3,20; Y: 4,00 947 571 75 515 431 248 X: -3,20; Y: 4,00 9,47
3,41 21 705 74005  X:-3,70; Y: 4,00 580 3,12 21 705 67745  X:-3,70; Y: 4,00 5,80
7,03 76 032 534 747 X: -3,70; Y: 4,00 9,80 6,30 76 032 478 989 X: -3,70; Y: 4,00 9,80
4,32 21376 92 273 X: -4,20; Y: 4,00 6,15 3,93 21 376 83927 X: -4,20; Y: 4,00 6,15
7,70 77 394 596 030 X: -4,20; Y: 4,00 10,15 6,88 77 394 532 666 X: -4,20; Y: 4,00 10,15
1,82 21478 39134 X: 0,30; Y: 4,50 500 1,78 21478 38 307 X: 0,30; Y: 4,50 5,00
4,79 73928 354 339 X: 0,30; Y: 4,50 9,00 4,36 73928 322670 X: 0,30; Y: 4,50 9,00
1,47 20 416 30 066 X: -0,20; Y: 4,50 486 1,46 20 416 29 875 X: -0,20; Y: 4,50 4,86
4,38 73 052 320 050 X: -0,20; Y: 4,50 8,86 3,97 73 052 290 255 X: -0,20; Y: 4,50 8,86
1,24 20 311 25231 X: -0,70; Y: 4,50 4,84 1,25 20 311 25 356 X: -0,70; Y: 4,50 4,84
4,30 72920 313 580 X: -0,70; Y: 4,50 8,84 3,90 72 920 284 084 X: -0,70; Y: 4,50 8,84
1,20 21353 25675  X:-1,20; Y: 4,50 4,97 1,20 21 353 25682 X:-1,20; Y: 4,50 4,97
4,54 73 811 334772 X: -1,20; Y: 4,50 8,97 4,11 73 811 303 586 X: -1,20; Y: 4,50 8,97
1,33 21 546 28 626 X: -1,70; Y: 4,50 513 1,30 21 546 28 110 X: -1,70; Y: 4,50 513
4,88 74 871 365 473 X: -1,70; Y: 4,50 9,13 4,42 74 871 331 064 X: -1,70; Y: 4,50 9,13
1,52 22 527 34 160 X: -2,20; Y: 4,50 534 1,46 22 527 32870 X: -2,20; Y: 4,50 5,34
5,24 75 366 394 658 X: -2,20; Y: 4,50 9,34 4,75 75 366 357 815 X: -2,20; Y: 4,50 9,34
1,97 22 902 45 229 X: -2,70; Y: 4,50 559 1,86 22 902 42 666 X: -2,70; Y: 4,50 5,59
5,65 76 588 432 637 X: -2,70; Y: 4,50 959 5,11 76 588 391 565 X: -2,70; Y: 4,50 9,59
2,59 22 589 58 483 X: -3,20; Y: 4,50 587 241 22 589 54 550 X: -3,20; Y: 4,50 587
6,19 77 231 477 702 X: -3,20; Y: 4,50 9,87 5,58 77 231 431 096 X: -3,20; Y: 4,50 9,87
3,12 22 820 71257 X:-3,70; Y: 4,50 6,18 2,88 22 820 65661  X:-3,70; Y: 4,50 6,18
6,84 77 391 529 078 X: -3,70; Y: 4,50 10,18 6,16 77 391 476 457 X: -3,70; Y: 4,50 10,18
4,01 22 150 88745  X:-4,20; Y: 4,50 6,51 3,68 22 150 81421 X:-4,20; Y: 4,50 6,51
7,44 78 938 587 680 X: -4,20; Y: 4,50 10,51 6,69 78 938 527 918 X: -4,20; Y: 4,50 10,51
1,83 21 966 40 233 X: 0,30; Y: 5,00 547 1,80 21 966 39 595 X: 0,30; Y: 5,00 5,47
4,83 75 288 363 595 X: 0,30; Y: 5,00 947 4,42 75 288 332518 X: 0,30; Y: 5,00 9,47
1,55 20 395 31558 X: -0,20; Y: 5,00 535 1,54 20 395 31353 X: -0,20; Y: 5,00 5,35
4,40 74 958 330 080 X: -0,20; Y: 5,00 9,35 4,01 74 958 300 799 X: -0,20; Y: 5,00 9,35
1,32 20 309 26 745 X: -0,70; Y: 5,00 534 1,32 20 309 26 845 X: -0,70; Y: 5,00 5,34
4,33 74 822 323791 X:-0,70; Y: 5,00 9,34 3,94 74 822 294773 X:-0,70; Y: 5,00 9,34
1,26 21377 26929 X:-1,20; Y: 5,00 545 1,26 21377 26966 X:-1,20; Y: 5,00 5,45
4,55 75 187 342 235 X: -1,20; Y: 5,00 945 4,15 75 187 311703 X: -1,20; Y: 5,00 9,45
1,36 21612 29 488 X: -1,70; Y: 5,00 560 1,35 21612 29 104 X: -1,70; Y: 5,00 5,60
4,86 75 867 368 557 X: -1,70; Y: 5,00 9,60 4,43 75 867 335727 X: -1,70; Y: 5,00 9,60
1,53 22473 34299 X:-2,20; Y: 5,00 579 1,48 22 473 33251 X:-2,20; Y: 5,00 5,79
5,19 77 193 400 754  X: -2,20; Y: 5,00 9,79 4,72 77 193 364302  X:-2,20; Y: 5,00 9,79
1,91 22 944 43 915 X: -2,70; Y: 5,00 6,02 1,82 22 944 41 805 X: -2,70; Y: 5,00 6,02
5,61 77 529 434 691 X: -2,70; Y: 5,00 10,02 5,10 77 529 395 049 X: -2,70; Y: 5,00 10,02
2,43 23 342 56 719 X: -3,20; Y: 5,00 6,28 2,28 23 342 53 326 X: -3,20; Y: 5,00 6,28
6,06 78 543 476 250 X: -3,20; Y: 5,00 10,28 5,50 78 543 432 200 X: -3,20; Y: 5,00 10,28
2,99 23 002 68 777 X: -3,70; Y: 5,00 6,57 2,78 23 002 63 946 X: -3,70; Y: 5,00 6,57
6,64 79 037 525 077 X: -3,70; Y: 5,00 10,57 6,01 79 037 475 135 X: -3,70; Y: 5,00 10,57
3,66 23154 84 792 X: -4,20; Y: 5,00 6,88 3,38 23154 78 284 X: -4,20; Y: 5,00 6,88
7,27 79 856 580 530 X: -4,20; Y: 5,00 10,88 6,56 79 856 524 165 X: -4,20; Y: 5,00 10,88
1,88 21 956 41 344 X: 0,30; Y: 5,50 596 1,86 21 956 40 774 X: 0,30; Y: 5,50 5,96
4,80 77 212 370 843 X: 0,30; Y: 5,50 9,96 4,41 77 212 340 407 X:0,30; Y: 5,50 9,96
1,62 20 383 32940 X: -0,20; Y: 5,50 585 1,61 20 383 32737 X: -0,20; Y: 5,50 5,85
4,44 75 905 337 142 X: -0,20; Y: 5,50 9,85 4,07 75 905 308 812 X: -0,20; Y: 5,50 9,85
1,39 20 271 28 167 X: -0,70; Y: 5,50 583 1,39 20 271 28 243 X: -0,70; Y: 5,50 5,83
4,37 75 785 330943 X: -0,70; Y: 5,50 9,83 4,00 75 785 302 862 X: -0,70; Y: 5,50 9,83
1,29 21701 27 954 X: -1,20; Y: 5,50 593 1,29 21701 28 065 X: -1,20; Y: 5,50 5,93
4,56 76 625 349 418 X: -1,20; Y: 5,50 9,93 4,17 76 625 319 479 X: -1,20; Y: 5,50 9,93
1,40 21 544 30230 X:-1,70; Y: 5,50 6,07 1,39 21 544 29927 X:-1,70; Y: 5,50 6,07
4,83 77 601 374740 X:-1,70; Y: 5,50 10,07 4,42 77 601 342750 X:-1,70; Y: 5,50 10,07
1,54 22 495 34 665 X: -2,20; Y: 5,50 6,25 1,50 22 495 33819 X: -2,20; Y: 5,50 6,25
515 78 089 402 353 X: -2,20; Y: 5,50 10,25 4,71 78 089 367 693 X: -2,20; Y: 5,50 10,25
1,86 23126 42 987 X: -2,70; Y: 5,50 646 1,78 23126 41 253 X: -2,70; Y: 5,50 6,46
5,54 79 202 438 706 X: -2,70; Y: 5,50 10,46 5,05 79 202 399 965 X: -2,70; Y: 5,50 10,46
2,36 23 396 55152 X: -3,20; Y: 5,50 6,71 2,23 23 396 52 217 X: -3,20; Y: 5,50 6,71
6,02 79 416 478 409 X: -3,20; Y: 5,50 10,71 548 79 416 435 451 X: -3,20; Y: 5,50 10,71
2,88 23 341 67 246 X: -3,70; Y: 5,50 6,98 2,70 23 341 63 091 X: -3,70; Y: 5,50 6,98
6,51 80 263 522 720 X: -3,70; Y: 5,50 10,98 5,92 80 263 475 302 X: -3,70; Y: 5,50 10,98
3,50 23 511 82376  X:-4,20; Y: 5,50 7,27 3,26 23511 76 613 X: -4,20; Y: 5,50 7,27
7,13 80 631 574 715 X: -4,20; Y: 5,50 11,27 6,47 80 631 521313 X: -4,20; Y: 5,50 11,27
1,94 21845 42 342 X: 0,30; Y: 6,00 644 1,91 21 845 41 809 X: 0,30; Y: 6,00 6,44
4,79 78 320 375082 X: 0,30; Y: 6,00 10,44 441 78 320 345 759 X: 0,30; Y: 6,00 10,44
1,61 21117 34 006 X: -0,20; Y: 6,00 6,34 1,61 21117 33925 X: -0,20; Y: 6,00 6,34
4,47 77 551 346 752 X: -0,20; Y: 6,00 10,34 4,11 77 551 318 877 X: -0,20; Y: 6,00 10,34
1,46 20 209 29 459 X: -0,70; Y: 6,00 6,32 1,46 20 209 29 498 X: -0,70; Y: 6,00 6,32
4,40 77 426 340 709 X: -0,70; Y: 6,00 10,32 4,04 77 426 313 059 X: -0,70; Y: 6,00 10,32
1,34 21708 29 155 X: -1,20; Y: 6,00 642 1,35 21 708 29 281 X: -1,20; Y: 6,00 6,42
4,52 78 165 353595 X: -1,20; Y: 6,00 10,42 4,15 78 165 324729 X: -1,20; Y: 6,00 10,42
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1,38 22 350 30949 X: -1,70; Y: 6,00 6,55 1,38 22 350 30 799 X: -1,70; Y: 6,00 6,55
4,89 78 423 383 405 X: -1,70; Y: 6,00 10,55 4,49 78 423 352 057 X: -1,70; Y: 6,00 10,55
1,56 22 421 35033 X:-2,20; Y: 6,00 6,71 1,53 22 421 34335  X:-2,20; Y: 6,00 6,71
5,14 79 633 409406  X:-2,20; Y: 6,00 10,71 4,72 79 633 375573 X:-2,20; Y: 6,00 10,71
1,82 23 047 42 014 X: -2,70; Y: 6,00 691 1,76 23 047 40 563 X: -2,70; Y: 6,00 6,91
5,51 80 002 441 200 X: -2,70; Y: 6,00 10,91 5,05 80 002 404 217 X: -2,70; Y: 6,00 10,91
2,28 23 553 53 664 X: -3,20; Y: 6,00 714 2,17 23553 51181 X: -3,20; Y: 6,00 7,14
5,95 80 951 481 553 X: -3,20; Y: 6,00 11,14 544 80 951 440 015 X: -3,20; Y: 6,00 11,14
2,86 23734 67 776 X: -3,70; Y: 6,00 739 2,70 23734 64 035 X: -3,70; Y: 6,00 7,39
6,45 81 075 522919 X: -3,70; Y: 6,00 11,39 5,88 81 075 477 087 X: -3,70; Y: 6,00 11,39
3,36 23 637 79 414 X: -4,20; Y: 6,00 7,67 3,15 23 637 74 428 X: -4,20; Y: 6,00 7,67
6,98 81 774 571023 X: -4,20; Y: 6,00 11,67 6,36 81774 520 356 X: -4,20; Y: 6,00 11,67
2,00 21 754 43 405 X: 0,30; Y: 6,50 693 1,97 21 754 42 909 X: 0,30; Y: 6,50 6,93
4,82 79 522 383 096 X: 0,30; Y: 6,50 10,93 4,45 79 522 353 853 X: 0,30; Y: 6,50 10,93
1,67 21 096 35270 X: -0,20; Y: 6,50 6,83 1,67 21 096 35189 X: -0,20; Y: 6,50 6,83
4,57 78 330 357 962 X: -0,20; Y: 6,50 10,83 4,21 78 330 329 998 X: -0,20; Y: 6,50 10,83
1,46 20 965 30 585 X: -0,70; Y: 6,50 682 1,47 20 965 30736 X: -0,70; Y: 6,50 6,82
4,50 78 216 352 040 X: -0,70; Y: 6,50 10,82 4,15 78 216 324 292 X:-0,70; Y: 6,50 10,82
1,40 21592 30 203 X: -1,20; Y: 6,50 690 1,40 21 592 30323 X: -1,20; Y: 6,50 6,90
4,56 79 359 361 801 X: -1,20; Y: 6,50 10,90 4,20 79 359 332947 X: -1,20; Y: 6,50 10,90
1,43 22 258 31744 X: -1,70; Y: 6,50 703 1,42 22 258 31638 X: -1,70; Y: 6,50 7,03
4,83 79 908 386 190 X: -1,70; Y: 6,50 11,03 4,46 79 908 356 067 X: -1,70; Y: 6,50 11,03
1,59 22 415 35535 X:-2,20; Y: 6,50 7,18 1,56 22 415 34 965 X:-2,20; Y: 6,50 7,18
515 80 382 414 331 X: -2,20; Y: 6,50 11,18 4,75 80 382 381 445 X: -2,20; Y: 6,50 11,18
1,79 23 065 41337 X: -2,70; Y: 6,50 737 1,74 23 065 40 135 X: -2,70; Y: 6,50 7,37
5,48 81185 444 618 X: -2,70; Y: 6,50 11,37 5,04 81 185 408 849 X: -2,70; Y: 6,50 11,37
2,24 23540 52 655 X: -3,20; Y: 6,50 7,58 2,14 23 540 50 481 X: -3,20; Y: 6,50 7,58
5,88 81671 480 399 X: -3,20; Y: 6,50 11,58 5,40 81671 441 091 X: -3,20; Y: 6,50 11,58
2,77 23 881 66 035 X: -3,70; Y: 6,50 782 2,63 23 881 62 744 X: -3,70; Y: 6,50 7,82
6,36 82 484 524 685 X: -3,70; Y: 6,50 11,82 5,82 82 484 480 445 X: -3,70; Y: 6,50 11,82
3,24 24 001 77 754 X: -4,20; Y: 6,50 8,08 3,05 24 001 73 254 X: -4,20; Y: 6,50 8,08
6,90 82 544 569 836 X: -4,20; Y: 6,50 12,08 6,31 82 544 520 975 X: -4,20; Y: 6,50 12,08
2,05 21 642 44 393 X:0,30; Y: 7,00 7,41 2,03 21 642 43 923 X:0,30; Y: 7,00 7,41
4,84 80 472 389 324 X: 0,30; Y: 7,00 11,41 4,48 80 472 360 605 X:0,30; Y: 7,00 11,41
1,70 21 360 36 362 X: -0,20; Y: 7,00 733 1,70 21 360 36 335 X: -0,20; Y: 7,00 7,33
4,60 79 770 367 211 X: -0,20; Y: 7,00 11,33 4,26 79 770 339 695 X: -0,20; Y: 7,00 11,33
1,52 20 907 31 766 X: -0,70; Y: 7,00 731 1,53 20 907 31897 X: -0,70; Y: 7,00 7,31
4,50 79 651 358 567 X: -0,70; Y: 7,00 11,31 4,16 79 651 331 682 X: -0,70; Y: 7,00 11,31
1,46 21523 31337 X: -1,20; Y: 7,00 739 1,46 21523 31456 X: -1,20; Y: 7,00 7,39
4,58 80 329 368 055 X: -1,20; Y: 7,00 11,39 4,23 80 329 339 705 X: -1,20; Y: 7,00 11,39
1,44 22 557 32591 X:-1,70; Y: 7,00 7,51 1,44 22 557 32568  X:-1,70; Y: 7,00 7,51
4,89 80 593 394 246 X: -1,70; Y: 7,00 11,51 4,52 80 593 364 293 X: -1,70; Y: 7,00 11,51
1,56 23011 35896 X: -2,20; Y: 7,00 7,65 1,54 23011 35455 X: -2,20; Y: 7,00 7,65
5,16 81 496 420 732 X: -2,20; Y: 7,00 11,65 4,77 81 496 388 575 X: -2,20; Y: 7,00 11,65
1,80 22 991 41 382 X: -2,70; Y: 7,00 783 1,75 22 991 40 347 X: -2,70; Y: 7,00 7,83
5,49 82 084 450 584 X: -2,70; Y: 7,00 11,83 5,06 82 084 415 714 X: -2,70; Y: 7,00 11,83
2,19 23 548 51 585 X: -3,20; Y: 7,00 8,03 2,11 23 548 49 725 X: -3,20; Y: 7,00 8,03
5,83 82 743 482503 X:-3,20; Y: 7,00 12,03 5,37 82 743 444576 X:-3,20; Y: 7,00 12,03
2,68 23 892 64 125 X: -3,70; Y: 7,00 8,26 2,56 23 892 61 262 X: -3,70; Y: 7,00 8,26
6,28 83 147 522 180 X: -3,70; Y: 7,00 12,26 5,78 83 147 480 354 X: -3,70; Y: 7,00 12,26
3,17 24135 76 577 X:-4,20; Y: 7,00 8,51 3,01 24 135 72545  X:-4,20; Y: 7,00 8,51
6,80 83 843 570251 X: -4,20; Y: 7,00 12,51 6,24 83 843 523142 | X:-4,20; Y: 7,00 12,51
2,10 21592 45 404 X: 0,30; Y: 7,50 790 2,08 21 592 44 970 X:0,30; Y: 7,50 7,90
4,81 81 503 392 183 X:0,30; Y: 7,50 11,90 4,47 81 503 364 412 X:0,30; Y: 7,50 11,90
1,76 21 350 37 545 X: -0,20; Y: 7,50 782 1,76 21 350 37 520 X: -0,20; Y: 7,50 7,82
4,64 80 422 373515 X: -0,20; Y: 7,50 11,82 4,31 80 422 346 812 X: -0,20; Y: 7,50 11,82
1,55 21213 32920 X:-0,70; Y: 7,50 7,81 1,56 21213 33 105 X:-0,70; Y: 7,50 7,81
4,58 80 313 367 739 X: -0,70; Y: 7,50 11,81 4,25 80 313 341 224 X: -0,70; Y: 7,50 11,81
1,51 21425 32 360 X: -1,20; Y: 7,50 788 1,52 21 425 32 469 X: -1,20; Y: 7,50 7,88
4,62 80 931 374 039 X:-1,20; Y: 7,50 11,88 4,28 80 931 346 596 X: -1,20; Y: 7,50 11,88
1,49 22 477 33407  X:-1,70; Y: 7,50 7,99 1,49 22 477 33409 X:-1,70; Y: 7,50 7,99
4,92 81 881 402 769 X: -1,70; Y: 7,50 11,99 4,56 81 881 373 347 X: -1,70; Y: 7,50 11,99
1,59 22917 36 405 X: -2,20; Y: 7,50 8,13 1,57 22917 36 042 X: -2,20; Y: 7,50 8,13
5,18 82 336 426 132 X: -2,20; Y: 7,50 12,13 4,79 82 336 394 790 X: -2,20; Y: 7,50 12,13
1,81 22 976 41 585 X: -2,70; Y: 7,50 8,29 1,77 22 976 40 699 X: -2,70; Y: 7,50 8,29
5,46 83 059 453 621 X:-2,70; Y: 7,50 12,29 5,05 83 059 419 815 X: -2,70; Y: 7,50 12,29
2,17 23 484 50 935 X: -3,20; Y: 7,50 8,48 2,10 23 484 49 292 X: -3,20; Y: 7,50 8,48
5,83 83 569 487 339 X: -3,20; Y: 7,50 12,48 5,39 83 569 450 446 X: -3,20; Y: 7,50 12,48
2,63 23 855 62 807 X: -3,70; Y: 7,50 8,70 2,53 23 855 60 252 X: -3,70; Y: 7,50 8,70
6,25 84 111 525324 X:-3,70; Y: 7,50 12,70 5,76 84 111 484773 X:-3,70; Y: 7,50 12,70
3,13 24 156 75724 X:-4,20; Y: 7,50 8,94 2,98 24 156 72093 X:-4,20; Y: 7,50 8,94
6,71 84 461 566 500 X: -4,20; Y: 7,50 12,94 6,18 84 461 521987 X: -4,20; Y: 7,50 12,94
2,09 22 125 46 250 X: 0,30; Y: 8,00 8,39 2,08 22 125 45 935 X: 0,30; Y: 8,00 8,39
4,82 82 330 397 227 X: 0,30; Y: 8,00 12,39 4,49 82 330 369 930 X: 0,30; Y: 8,00 12,39
1,82 21 254 38 615 X: -0,20; Y: 8,00 832 1,82 21 254 38577 X: -0,20; Y: 8,00 8,32
4,68 81 669 382412 X: -0,20; Y: 8,00 12,32 4,36 81 669 356 109 X: -0,20; Y: 8,00 12,32
1,61 21 165 34018 X: -0,70; Y: 8,00 8,30 1,62 21 165 34 184 X: -0,70; Y: 8,00 8,30
4,62 81 557 376 715 X: -0,70; Y: 8,00 12,30 4,30 81 557 350 583 X: -0,70; Y: 8,00 12,30
1,56 21 391 33423 X: -1,20; Y: 8,00 8,38 1,57 21 391 33534 X: -1,20; Y: 8,00 8,38
4,66 82173 382 548 X: -1,20; Y: 8,00 12,38 4,33 82173 355 547 X: -1,20; Y: 8,00 12,38
1,53 22 422 34 280 X: -1,70; Y: 8,00 848 1,53 22422 34 308 X: -1,70; Y: 8,00 8,48
4,93 82 469 406 245 X: -1,70; Y: 8,00 12,48 4,58 82 469 377 851 X: -1,70; Y: 8,00 12,48
1,62 22 882 37 024 X: -2,20; Y: 8,00 8,61 1,61 22 882 36 735 X: -2,20; Y: 8,00 8,61
5,18 83 280 431 458 X: -2,20; Y: 8,00 12,61 4,81 83 280 400 849 X: -2,20; Y: 8,00 12,61
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1,82 22914 41779 X: -2,70; Y: 8,00 8,76 1,79 22914 41010 X: -2,70; Y: 8,00 8,76
5,46 83 837 457 793 X: -2,70; Y: 8,00 12,76 5,07 83 837 424 920 X: -2,70; Y: 8,00 12,76
2,14 23 415 50 050 X: -3,20; Y: 8,00 8,94 2,08 23 415 48 622 X: -3,20; Y: 8,00 8,94
5,82 84 057 489 197 X: -3,20; Y: 8,00 1294 540 84 057 453 542 X: -3,20; Y: 8,00 12,94
2,59 23 866 61 780 X: -3,70; Y: 8,00 9,15 2,49 23 866 59 500 X: -3,70; Y: 8,00 9,15
6,22 84 646 526 602 X: -3,70; Y: 8,00 13,15 5,76 84 646 487 494 X: -3,70; Y: 8,00 13,15
3,13 24 154 75 495 X: -4,20; Y: 8,00 9,37 2,99 24 154 72 253 X: -4,20; Y: 8,00 9,37
6,69 84 957 568 464 X: -4,20; Y: 8,00 13,37 6,18 84 957 525 405 X: -4,20; Y: 8,00 13,37
2,14 22 040 47 166 X: 0,30; Y: 8,50 8,89 2,13 22 040 46 865 X: 0,30; Y: 8,50 8,89
4,90 82 823 406 056 X: 0,30; Y: 8,50 12,89 4,58 82 823 378 975 X:0,30; Y: 8,50 12,89
1,87 21190 39726 X: -0,20; Y: 8,50 881 1,87 21 190 39 684 X: -0,20; Y: 8,50 8,81
4,76 82 246 391 691 X: -0,20; Y: 8,50 12,81 4,44 82 246 365 555 X: -0,20; Y: 8,50 12,81
1,67 21093 35149 X: -0,70; Y: 8,50 8,80 1,67 21093 35297 X: -0,70; Y: 8,50 8,80
4,70 82 144 386 044 X: -0,70; Y: 8,50 12,80 4,38 82 144 360 071 X: -0,70; Y: 8,50 12,80
1,57 21901 34 285 X: -1,20; Y: 8,50 8,87 1,57 21901 34 457 X: -1,20; Y: 8,50 8,87
4,74 82 681 391 495 X: -1,20; Y: 8,50 12,87 4,41 82 681 364 706 X: -1,20; Y: 8,50 12,87
1,57 22 304 35 095 X: -1,70; Y: 8,50 8,96 1,58 22 304 35134 X:-1,70; Y: 8,50 8,96
4,95 83 392 412 924 X:-1,70; Y: 8,50 1296 4,62 83 392 384 874 X:-1,70; Y: 8,50 12,96
1,63 23 069 37 557 X: -2,20; Y: 8,50 9,09 1,62 23 069 37 345 X: -2,20; Y: 8,50 9,09
5,19 84 019 435 741 X: -2,20; Y: 8,50 13,09 4,83 84 019 406 149 X: -2,20; Y: 8,50 13,09
1,79 23 395 41937 X: -2,70; Y: 8,50 9,23 1,76 23 395 41 284 X: -2,70; Y: 8,50 9,23
5,51 84 298 464 425 X: -2,70; Y: 8,50 13,23 5,13 84 298 432 264 X: -2,70; Y: 8,50 13,23
2,10 23 397 49 195 X: -3,20; Y: 8,50 9,41 2,05 23397 47 957 X: -3,20; Y: 8,50 9,41
5,82 84 963 494 508 X: -3,20; Y: 8,50 13,41 541 84 963 459 702 X: -3,20; Y: 8,50 13,41
2,54 23 803 60 513 X: -3,70; Y: 8,50 9,60 2,46 23 803 58 504 X: -3,70; Y: 8,50 9,60
6,22 85 157 529 616 X: -3,70; Y: 8,50 13,60 5,77 85 157 491 666 X: -3,70; Y: 8,50 13,60
3,06 24 165 73 955 X: -4,20; Y: 8,50 982 29 24 165 71032 X: -4,20; Y: 8,50 9,82
6,62 85 844 568 580 X: -4,20; Y: 8,50 13,82 6,14 85 844 527 082 X: -4,20; Y: 8,50 13,82

Verifica 4

Approccio 1, Combinazione 2 Stato Limite Ultimo senza sisma
2,26 18 612 41993 X: 0,30; Y: 4,00 4,52 2,16 18 612 40 272 X: 0,30; Y: 4,00 4,52
4,93 71453 351976 X: 0,30; Y: 4,00 8,52 4,48 71453 319 766 X:0,30; Y: 4,00 8,52
1,61 20 060 32201 X: -0,20; Y: 4,00 4,38 1,58 20 060 31703 X: -0,20; Y: 4,00 4,38
4,50 70 141 315532 X: -0,20; Y: 4,00 8,38 4,06 70 141 284 611 X: -0,20; Y: 4,00 8,38

1,29 20941 27 095 X: -0,70; Y: 4,00 4,35 1,29 20 941 27 089 X: -0,70; Y: 4,00 4,35
4,34 70 568 306 060 X: -0,70; Y: 4,00 835 391 70 568 276 096 X: -0,70; Y: 4,00 8,35
1,31 21328 27 942 X: -1,20; Y: 4,00 4,49 1,30 21 328 27 747 X: -1,20; Y: 4,00 4,49
4,56 72 822 332375 X:-1,20; Y: 4,00 8,49 4,13 72 822 300821  X:-1,20; Y: 4,00 8,49
1,31 23 683 30928 X: -1,70; Y: 4,00 4,68 1,28 23683 30 363 X: -1,70; Y: 4,00 4,68
4,87 73 801 359 255 X: -1,70; Y: 4,00 8,68 4,40 73 801 324 975 X: -1,70; Y: 4,00 8,68
1,48 25233 37 321 X: -2,20; Y: 4,00 491 142 25233 35775 X: -2,20; Y: 4,00 4,91
5,18 75917 392 929 X: -2,20; Y: 4,00 891 4,68 75917 354 976 X:-2,20; Y: 4,00 8,91
1,97 24 962 49 219 X:-2,70; Y: 4,00 5,17 1,85 24 962 46 201 X:-2,70; Y: 4,00 5,17
5,67 76 891 436 356 X: -2,70; Y: 4,00 9,17 511 76 891 392 952 X: -2,70; Y: 4,00 9,17
2,37 25980 61 695 X: -3,20; Y: 4,00 547 2,19 25980 56 995 X: -3,20; Y: 4,00 5,47
6,22 77 759 484 021 X: -3,20; Y: 4,00 9,47 5,59 77 759 434 936 X: -3,20; Y: 4,00 9,47
2,99 25 847 77 283 X: -3,70; Y: 4,00 580 2,74 25 847 70 800 X: -3,70; Y: 4,00 5,80
6,84 78 733 538 467 X: -3,70; Y: 4,00 9,80 6,13 78 733 482 608 X: -3,70; Y: 4,00 9,80
3,68 25990 95571 X: -4,20; Y: 4,00 6,15 3,34 25990 86 850 X: -4,20; Y: 4,00 6,15
7,49 80 095 599 760 X: -4,20; Y: 4,00 10,15 6,70 80 095 536 285 X: -4,20; Y: 4,00 10,15
2,18 19 658 42 761 X: 0,30; Y: 4,50 500 2,10 19 658 41 369 X:0,30; Y: 4,50 5,00
4,91 72 937 358 267 X: 0,30; Y: 4,50 9,00 4,48 72 937 326 479 X:0,30; Y: 4,50 9,00
1,69 19 873 33526 X: -0,20; Y: 4,50 4,86 1,66 19 873 33011 X: -0,20; Y: 4,50 4,86
4,45 72 644 323 368 X: -0,20; Y: 4,50 8,86 4,04 72 644 293 526 X: -0,20; Y: 4,50 8,86
1,38 20 687 28 568 X: -0,70; Y: 4,50 484 1,38 20 687 28 495 X: -0,70; Y: 4,50 4,84
4,34 72 992 316 869 X: -0,70; Y: 4,50 8,84 394 72 992 287 358 X:-0,70; Y: 4,50 8,84
1,31 22 085 28 902 X:-1,20; Y: 4,50 4,97 1,30 22 085 28 811 X:-1,20; Y: 4,50 4,97
4,56 74 208 338 600 X: -1,20; Y: 4,50 8,97 4,14 74 208 307 419 X: -1,20; Y: 4,50 8,97
1,36 23 295 31615 X: -1,70; Y: 4,50 513 1,34 23 295 31178 X: -1,70; Y: 4,50 513
4,86 75 979 369255  X:-1,70; Y: 4,50 9,13 441 75979 334865  X:-1,70; Y: 4,50 9,13
1,47 25139 37021 X:-2,20; Y: 4,50 534 1,43 25139 35845  X:-2,20; Y: 4,50 5,34
5,20 76 676 398 428 X: -2,20; Y: 4,50 9,34 4,72 76 676 361 603 X: -2,20; Y: 4,50 9,34
1,83 26 248 48 066 X: -2,70; Y: 4,50 559 1,73 26 248 45 530 X: -2,70; Y: 4,50 5,59
5,56 78 476 436376 X:-2,70; Y: 4,50 9,59 5,04 78 476 395297 X:-2,70; Y: 4,50 9,59
2,37 25 864 61 395 X: -3,20; Y: 4,50 587 2,22 25 864 57 425 X: -3,20; Y: 4,50 5,87
6,08 79 219 481445  X:-3,20; Y: 4,50 9,87 549 79 219 434816 X:-3,20; Y: 4,50 9,87
2,78 26 656 74 177 X: -3,70; Y: 4,50 6,18 2,57 26 656 68 431 X: -3,70; Y: 4,50 6,18
6,67 79 844 532 805 X: -3,70; Y: 4,50 10,18 6,01 79 844 480 115 X: -3,70; Y: 4,50 10,18
3,48 26 466 92 051 X: -4,20; Y: 4,50 6,51 3,19 26 466 84 429 X: -4,20; Y: 4,50 6,51
7,23 81 805 591398  X: -4,20; Y: 4,50 10,51 6,50 81 805 531508  X:-4,20; Y: 4,50 10,51
2,09 20 940 43716 X: 0,30; Y: 5,00 547 2,04 20 940 42712 X: 0,30; Y: 5,00 5,47
4,93 74 551 367 503 X: 0,30; Y: 5,00 9,47 4,51 74 551 336 340 X: 0,30; Y: 5,00 9,47
1,77 19 776 35029 X: -0,20; Y: 5,00 535 1,74 19 776 34 485 X: -0,20; Y: 5,00 5,35
4,46 74 768 333385 X: -0,20; Y: 5,00 9,35 4,07 74 768 304 074 X: -0,20; Y: 5,00 9,35
1,47 20 521 30 101 X: -0,70; Y: 5,00 534 1,46 20 521 29 986 X: -0,70; Y: 5,00 5,34
4,36 75 087 327 068 X: -0,70; Y: 5,00 9,34 3,97 75 087 298 046 X: -0,70; Y: 5,00 9,34
1,38 21932 30171 X: -1,20; Y: 5,00 545 1,37 21932 30 101 X: -1,20; Y: 5,00 5,45
4,57 75 767 346 049 X: -1,20; Y: 5,00 945 4,16 75767 315531 X: -1,20; Y: 5,00 9,45
1,41 23120 32523 X: -1,70; Y: 5,00 560 1,39 23120 32191 X: -1,70; Y: 5,00 5,60
4,85 76 708 372 355 X: -1,70; Y: 5,00 9,60 4,43 76 708 339 545 X: -1,70; Y: 5,00 9,60
1,50 24 801 37 201 X: -2,20; Y: 5,00 579 1,46 24 801 36 261 X: -2,20; Y: 5,00 5,79
5,14 78 662 404 515 X: -2,20; Y: 5,00 9,79 4,68 78 662 368 076 X: -2,20; Y: 5,00 9,79
1,80 25982 46 772 X: -2,70; Y: 5,00 6,02 1,72 25982 44719 X: -2,70; Y: 5,00 6,02
5,54 79 157 438445  X:-2,70; Y: 5,00 10,02 5,04 79 157 398808  X:-2,70; Y: 5,00 10,02
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2,21 26 991 59 578 X: -3,20; Y: 5,00 6,28 2,08 26 991 56 134 X: -3,20; Y: 5,00 6,28
5,95 80 685 479 980 X: -3,20; Y: 5,00 10,28 5,40 80 685 435 902 X: -3,20; Y: 5,00 10,28
2,70 26 559 71 699 X: -3,70; Y: 5,00 6,57 2,51 26 559 66 771 X: -3,70; Y: 5,00 6,57
6,51 81 255 528 815 X: -3,70; Y: 5,00 10,57 5,89 81 255 478 827 X: -3,70; Y: 5,00 10,57
3,23 27 192 87 724 X: -4,20; Y: 5,00 6,88 2,98 27 192 81 010 X: -4,20; Y: 5,00 6,88
7,08 82 495 584 255 X: -4,20; Y: 5,00 10,88 6,40 82 495 527 795 X: -4,20; Y: 5,00 10,88
2,14 20917 44 813 X: 0,30; Y: 5,50 596 2,10 20917 43 890 X: 0,30; Y: 5,50 5,96
4,91 76 303 374 764 X: 0,30; Y: 5,50 996 4,51 76 303 344 221 X: 0,30; Y: 5,50 9,96
1,85 19 706 36 404 X: -0,20; Y: 5,50 585 1,82 19 706 35868 X: -0,20; Y: 5,50 5,85
4,51 75 507 340 463 X: -0,20; Y: 5,50 985 4,13 75 507 312 083 X: -0,20; Y: 5,50 9,85
1,55 20 352 31533 X: -0,70; Y: 5,50 583 1,54 20 352 31384 X: -0,70; Y: 5,50 5,83
4,41 75 816 334 236 X: -0,70; Y: 5,50 9,83 4,04 75 816 306 138 X: -0,70; Y: 5,50 9,83
1,36 22 797 31085  X:-1,20;Y: 5,50 593 1,37 22 797 31178 X:-1,20; Y: 5,50 5,93
4,59 76 966 353251 X: -1,20; Y: 5,50 9,93 4,20 76 966 323 313 X: -1,20; Y: 5,50 9,93
1,46 22 849 33303 X: -1,70; Y: 5,50 6,07 1,45 22 849 33028 X: -1,70; Y: 5,50 6,07
4,82 78 609 378 526 X: -1,70; Y: 5,50 10,07 4,41 78 609 346 558 X: -1,70; Y: 5,50 10,07
1,53 24 580 37 604 X: -2,20; Y: 5,50 6,25 1,50 24 580 36 855 X: -2,20; Y: 5,50 6,25
512 79 308 406 127 X: -2,20; Y: 5,50 10,25 4,68 79 308 371 486 X: -2,20; Y: 5,50 10,25
1,77 25 894 45 864 X: -2,70; Y: 5,50 646 1,71 25 89%4 44 207 X: -2,70; Y: 5,50 6,46
5,46 80 980 442 454 X: -2,70; Y: 5,50 10,46 4,99 80 980 403 709 X: -2,70; Y: 5,50 10,46
2,17 26 760 58 026 X: -3,20; Y: 5,50 6,71 2,06 26 760 55077 X: -3,20; Y: 5,50 6,71
5,93 81 318 482 155 X: -3,20; Y: 5,50 10,71 5,40 81 318 439 182 X: -3,20; Y: 5,50 10,71
2,63 26 644 70 172 X: -3,70; Y: 5,50 6,98 2,48 26 644 65 962 X: -3,70; Y: 5,50 6,98
6,37 82 628 526 446 X: -3,70; Y: 5,50 10,98 5,80 82 628 478 973 X: -3,70; Y: 5,50 10,98
3,13 27 293 85 316 X: -4,20; Y: 5,50 7,27 2,91 27 293 79 394 X: -4,20; Y: 5,50 7,27
6,96 83 052 578 446 X: -4,20; Y: 5,50 11,27 6,32 83 052 524 976 X: -4,20; Y: 5,50 11,27
2,20 20 797 45 797 X: 0,30; Y: 6,00 6,44 2,16 20 797 44 925 X: 0,30; Y: 6,00 6,44
4,88 77 649 378 990 X: 0,30; Y: 6,00 10,44 4,50 77 649 349 584 X: 0,30; Y: 6,00 10,44
1,84 20 393 37 462 X: -0,20; Y: 6,00 6,34 1,82 20 393 37 055 X: -0,20; Y: 6,00 6,34
4,52 77 364 350 058 X: -0,20; Y: 6,00 10,34 4,16 77 364 322 152 X: -0,20; Y: 6,00 10,34
1,63 20 183 32830 X: -0,70; Y: 6,00 6,32 1,62 20 183 32 641 X: -0,70; Y: 6,00 6,32
4,43 77 647 343990 X: -0,70; Y: 6,00 10,32 4,07 77 647 316 334 X: -0,70; Y: 6,00 10,32
1,43 22 632 32315  X:-1,20; Y: 6,00 6,42 1,43 22 632 32402 X:-1,20; Y: 6,00 6,42
4,54 78 685 356 856 X: -1,20; Y: 6,00 10,42 4,17 78 685 327 998 X: -1,20; Y: 6,00 10,42
1,45 23482 34053 X: -1,70; Y: 6,00 6,55 1,44 23482 33911 X: -1,70; Y: 6,00 6,55
4,89 79 199 387 207 X: -1,70; Y: 6,00 10,55 4,49 79 199 355877 X: -1,70; Y: 6,00 10,55
1,56 24 296 38 004 X: -2,20; Y: 6,00 6,71 1,54 24 296 37 393 X: -2,20; Y: 6,00 6,71
5,10 81 005 413172 X: -2,20; Y: 6,00 10,71 4,68 81 005 379 355 X: -2,20; Y: 6,00 10,71
1,76 25577 44914 X: -2,70; Y: 6,00 691 1,70 25577 43 548 X: -2,70; Y: 6,00 6,91
5,46 81 545 444959  X:-2,70; Y: 6,00 10,91 5,00 81 545 407985 X:-2,70; Y: 6,00 10,91
2,12 26 663 56 548 X: -3,20; Y: 6,00 7,14 2,03 26 663 54 084 X: -3,20; Y: 6,00 7,14
5,85 82 996 485 292 X: -3,20; Y: 6,00 11,14 535 82 996 443 729 X: -3,20; Y: 6,00 11,14
2,58 27 357 70 672 X: -3,70; Y: 6,00 739 2,44 27 357 66 848 X: -3,70; Y: 6,00 7,39
6,33 83 217 526 658 X: -3,70; Y: 6,00 11,39 578 83 217 480 789 X: -3,70; Y: 6,00 11,39
3,03 27 182 82 349 X: -4,20; Y: 6,00 7,67 2,84 27 182 77 255 X: -4,20; Y: 6,00 7,67
6,82 84 335 574 745 X: -4,20; Y: 6,00 11,67 6,21 84 335 523997 X: -4,20; Y: 6,00 11,67
2,26 20 701 46 847 X: 0,30; Y: 6,50 6,93 2,22 20 701 46 025 X: 0,30; Y: 6,50 6,93
4,91 78 700 386 436 X: 0,30; Y: 6,50 10,93 4,54 78 700 357 111 X: 0,30; Y: 6,50 10,93
1,90 20 335 38717 X: -0,20; Y: 6,50 683 1,88 20 335 38 317 X: -0,20; Y: 6,50 6,83
4,63 77 963 361 277 X: -0,20; Y: 6,50 10,83 4,27 77 963 333271 X: -0,20; Y: 6,50 10,83
1,63 20 851 33957 X: -0,70; Y: 6,50 682 1,62 20 851 33877 X: -0,70; Y: 6,50 6,82
4,54 78 238 355332 X: -0,70; Y: 6,50 10,82 4,19 78 238 327 568 X: -0,70; Y: 6,50 10,82
1,49 22 369 33385 X: -1,20; Y: 6,50 6,90 1,50 22 369 33450 X: -1,20; Y: 6,50 6,90
4,58 79 674 365 075 X: -1,20; Y: 6,50 10,90 4,22 79 674 336 220 X: -1,20; Y: 6,50 10,90
1,50 23242 34873 X: -1,70; Y: 6,50 7,03 1,50 23242 34757 X: -1,70; Y: 6,50 7,03
4,82 80 845 389 981 X: -1,70; Y: 6,50 11,03 4,45 80 845 359 879 X: -1,70; Y: 6,50 11,03
1,60 24 106 38 536 X: -2,20; Y: 6,50 7,18 1,58 24 106 38 037 X: -2,20; Y: 6,50 7,18
513 81533 418 110 X: -2,20; Y: 6,50 11,18 4,73 81 533 385 244 X: -2,20; Y: 6,50 11,18
1,74 25 386 44 260 X: -2,70; Y: 6,50 7,37 1,70 25 386 43 145 X: -2,70; Y: 6,50 7,37
543 82 512 448 389 X: -2,70; Y: 6,50 11,37 5,00 82 512 412 635 X: -2,70; Y: 6,50 11,37
2,10 26 422 55557  X:-3,20; Y: 6,50 7,58 2,02 26 422 53419 X:-3,20; Y: 6,50 7,58
5,80 83 495 484 145 X: -3,20; Y: 6,50 11,58 5,33 83 495 444 830 X: -3,20; Y: 6,50 11,58
2,53 27 265 68 939 X: -3,70; Y: 6,50 782 241 27 265 65 600 X: -3,70; Y: 6,50 7,82
6,23 84 760 528 418 X: -3,70; Y: 6,50 11,82 571 84 760 484 128 X: -3,70; Y: 6,50 11,82
2,90 27 832 80 660 X: -4,20; Y: 6,50 8,08 2,73 27 832 76 024 X: -4,20; Y: 6,50 8,08
6,76 84 897 573570 X: -4,20; Y: 6,50 12,08 6,18 84 897 524 648 X: -4,20; Y: 6,50 12,08
2,32 20 588 47 823 X: 0,30; Y: 7,00 741 2,28 20 588 47 038 X: 0,30; Y: 7,00 7,41
4,92 79 873 392 651 X: 0,30; Y: 7,00 11,41 4,56 79 873 363 871 X:0,30; Y: 7,00 11,41
1,88 21126 39 709 X: -0,20; Y: 7,00 733 1,87 21126 39 475 X: -0,20; Y: 7,00 7,33
4,65 79 604 370 513 X: -0,20; Y: 7,00 11,33 4,31 79 604 342 969 X: -0,20; Y: 7,00 11,33
1,70 20 718 35141 X:-0,70; Y: 7,00 731 1,69 20 718 35038  X:-0,70; Y: 7,00 7,31
4,53 79 856 361 849 X: -0,70; Y: 7,00 11,31 4,19 79 856 334 956 X: -0,70; Y: 7,00 11,31
1,56 22176 34 536 X: -1,20; Y: 7,00 739 1,56 22176 34 588 X: -1,20; Y: 7,00 7,39
4,59 80 817 371317 X:-1,20; Y: 7,00 11,39 4,24 80 817 342975  X:-1,20; Y: 7,00 11,39
1,49 23 955 35647 X:-1,70; Y: 7,00 7,51 1,49 23 955 35 664 X:-1,70; Y: 7,00 7,51
4,89 81328 398052 X:-1,70; Y: 7,00 11,51 4,53 81328 368 115 X:-1,70; Y: 7,00 11,51
1,59 24 541 38923 X: -2,20; Y: 7,00 765 1,57 24 541 38 541 X: -2,20; Y: 7,00 7,65
515 82 444 424 525 X: -2,20; Y: 7,00 11,65 4,76 82 444 392 386 X: -2,20; Y: 7,00 11,65
1,76 25126 44 328 X: -2,70; Y: 7,00 783 1,73 25126 43 379 X: -2,70; Y: 7,00 7,83
5,44 83 557 454 346 X: -2,70; Y: 7,00 11,83 5,02 83 557 419 487 X:-2,70; Y: 7,00 11,83
2,08 26 226 54 500 X: -3,20; Y: 7,00 8,03 2,01 26 226 52 692 X: -3,20; Y: 7,00 8,03
5,76 84 363 486 260 X: -3,20; Y: 7,00 12,03 531 84 363 448 337 X: -3,20; Y: 7,00 12,03
2,48 27 059 67 036 X: -3,70; Y: 7,00 8,26 2,37 27 059 64 155 X: -3,70; Y: 7,00 8,26
6,17 85217 525917 X: -3,70; Y: 7,00 12,26 5,68 85217 484 065 X: -3,70; Y: 7,00 12,26
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2,87 27 743 79 495 X: -4,20; Y: 7,00 8,51 2,72 27743 75 361 X: -4,20; Y: 7,00 8,51
6,65 86 325 573 980 X: -4,20; Y: 7,00 12,51 6,10 86 325 526 796 X: -4,20; Y: 7,00 12,51
2,38 20 536 48 822 X:0,30; Y: 7,50 790 2,34 20 536 48 085 X:0,30; Y: 7,50 7,90
4,90 80 770 395 520 X:0,30; Y: 7,50 11,90 4,55 80 770 367 674 X: 0,30; Y: 7,50 11,90
1,94 21 057 40 892 X: -0,20; Y: 7,50 782 1,93 21 057 40 660 X: -0,20; Y: 7,50 7,82
4,70 80 101 376 829 X: -0,20; Y: 7,50 11,82 4,37 80 101 350 085 X: -0,20; Y: 7,50 11,82
1,68 21482 36 189 X: -0,70; Y: 7,50 7,81 1,69 21482 36 245 X: -0,70; Y: 7,50 7,81
4,62 80 347 371032 X:-0,70; Y: 7,50 11,81 4,29 80 347 344500  X:-0,70; Y: 7,50 11,81
1,62 21 970 35572 X:-1,20; Y: 7,50 7,88 1,62 21 970 35605  X:-1,20; Y: 7,50 7,88
4,64 81 239 377 314 X: -1,20; Y: 7,50 11,88 4,31 81239 349 870 X: -1,20; Y: 7,50 11,88
1,54 23730 36 488 X: -1,70; Y: 7,50 799 1,54 23730 36 514 X: -1,70; Y: 7,50 7,99
4,91 82772 406 564  X: -1,70; Y: 7,50 11,99 4,56 82772 377 161 X: -1,70; Y: 7,50 11,99
1,62 24 305 39 454 X:-2,20; Y: 7,50 8,13 1,61 24 305 39 137 X:-2,20; Y: 7,50 8,13
515 83 436 429 915 X: -2,20; Y: 7,50 12,13 4,78 83 436 398 592 X: -2,20; Y: 7,50 12,13
1,79 24 944 44 553 X: -2,70; Y: 7,50 829 1,75 24 944 43 747 X: -2,70; Y: 7,50 8,29
5,42 84 338 457 395 X: -2,70; Y: 7,50 12,29 5,02 84 338 423 605 X: -2,70; Y: 7,50 12,29
2,07 25977 53 866 X: -3,20; Y: 7,50 8,48 2,01 25977 52 282 X: -3,20; Y: 7,50 8,48
5,76 85 324 491089  X:-3,20; Y: 7,50 12,48 5,32 85 324 454193 X:-3,20; Y: 7,50 12,48
2,45 26 824 65 730 X: -3,70; Y: 7,50 8,70 2,36 26 824 63 177 X: -3,70; Y: 7,50 8,70
6,15 85 987 529 073 X: -3,70; Y: 7,50 12,70 5,68 85 987 488 506 X: -3,70; Y: 7,50 12,70
2,85 27 558 78651 X:-4,20; Y: 7,50 8,94 2,72 27 558 74945 X:-4,20; Y: 7,50 8,94
6,57 86 746 570 231 X: -4,20; Y: 7,50 12,94 6,06 86 746 525 670 X: -4,20; Y: 7,50 12,94
2,36 21071 49 658 X: 0,30; Y: 8,00 8,39 2,33 21071 49 051 X: 0,30; Y: 8,00 8,39
4,90 81 805 400 552 X: 0,30; Y: 8,00 12,39 4,56 81 805 373199 X:0,30; Y: 8,00 12,39
2,01 20913 41 959 X: -0,20; Y: 8,00 832 1,99 20913 41716 X: -0,20; Y: 8,00 8,32
4,73 81538 385714 X: -0,20; Y: 8,00 12,32 441 81 538 359 384 X: -0,20; Y: 8,00 12,32
1,75 21 351 37 295 X: -0,70; Y: 8,00 8,30 1,75 21 351 37 325 X:-0,70; Y: 8,00 8,30
4,65 81 766 379 996 X: -0,70; Y: 8,00 12,30 4,33 81 766 353 857 X: -0,70; Y: 8,00 12,30
1,68 21842 36 645 X: -1,20; Y: 8,00 8,38 1,68 21 842 36 670 X: -1,20; Y: 8,00 8,38
4,67 82 648 385813 X: -1,20; Y: 8,00 12,38 4,34 82 648 358 817 X: -1,20; Y: 8,00 12,38
1,59 23 549 37 381 X:-1,70; Y: 8,00 8,48 1,59 23 549 37 420 X: -1,70; Y: 8,00 8,48
4,93 83 180 410 052 X: -1,70; Y: 8,00 12,48 4,59 83 180 381 675 X: -1,70; Y: 8,00 12,48
1,66 24 144 40093 X:-2,20; Y: 8,00 8,61 1,65 24 144 39839  X:-2,20; Y: 8,00 8,61
517 84 199 435 253 X: -2,20; Y: 8,00 12,61 4,81 84 199 404 662 X: -2,20; Y: 8,00 12,61
1,81 24 734 44 766 X: -2,70; Y: 8,00 8,76 1,78 24734 44 072 X: -2,70; Y: 8,00 8,76
541 85 255 461 558 X: -2,70; Y: 8,00 12,76 5,03 85 255 428 698 X: -2,70; Y: 8,00 12,76
2,06 25742 52 995 X: -3,20; Y: 8,00 8,94 2,01 25742 51 632 X: -3,20; Y: 8,00 8,94
5,76 85 626 492 956 X: -3,20; Y: 8,00 12,94 534 85 626 457 307 X: -3,20; Y: 8,00 12,94
2,43 26 656 64 715 X: -3,70; Y: 8,00 9,15 2,34 26 656 62 451 X: -3,70; Y: 8,00 9,15
6,12 86 649 530 343 X: -3,70; Y: 8,00 13,15 5,67 86 649 491 213 X: -3,70; Y: 8,00 13,15
2,87 27 366 78 431 X: -4,20; Y: 8,00 9,37 2,75 27 366 75139 X: -4,20; Y: 8,00 9,37
6,57 87 059 572 205 X: -4,20; Y: 8,00 13,37 6,08 87 059 529 112 X: -4,20; Y: 8,00 13,37
241 20988 50 565 X: 0,30; Y: 8,50 8,89 2,38 20988 49 980 X:0,30; Y: 8,50 8,89
4,98 82178 409 385 X: 0,30; Y: 8,50 12,89 4,65 82 178 382 241 X: 0,30; Y: 8,50 12,89
2,07 20 806 43 067 X: -0,20; Y: 8,50 8,81 2,06 20 806 42 823 X: -0,20; Y: 8,50 8,81
4,82 81977 394 999 X: -0,20; Y: 8,50 12,81 4,50 81977 368 828 X: -0,20; Y: 8,50 12,81
1,81 21 206 38 429 X: -0,70; Y: 8,50 8,80 1,81 21 206 38 438 X: -0,70; Y: 8,50 8,80
4,74 82 201 389333 X: -0,70; Y: 8,50 12,80 4,42 82 201 363 345 X: -0,70; Y: 8,50 12,80
1,69 22 270 37 530 X: -1,20; Y: 8,50 8,87 1,69 22 270 37 596 X: -1,20; Y: 8,50 8,87
4,76 82 997 394 768 X: -1,20; Y: 8,50 12,87 4,43 82 997 367 979 X: -1,20; Y: 8,50 12,87
1,64 23318 38212 X: -1,70; Y: 8,50 8,96 1,64 23 318 38 251 X:-1,70; Y: 8,50 8,96
4,96 83 941 416 742 X: -1,70; Y: 8,50 12,96 4,63 83 941 388 703 X: -1,70; Y: 8,50 12,96
1,65 24 665 40 574 X: -2,20; Y: 8,50 9,09 1,64 24 665 40 426 X: -2,20; Y: 8,50 9,09
517 85 084 439 525 X: -2,20; Y: 8,50 13,09 4,82 85 084 409 954 X: -2,20; Y: 8,50 13,09
1,79 25 081 44944  X:-2,70; Y: 8,50 9,23 1,77 25 081 44357 X:-2,70; Y: 8,50 9,23
5,47 85 541 468 202 X: -2,70; Y: 8,50 13,23 5,10 85 541 436 056 X:-2,70; Y: 8,50 13,23
2,04 25573 52 154 X: -3,20; Y: 8,50 9,41 1,99 25573 50 984 X: -3,20; Y: 8,50 9,41
5,75 86 662 498 262 X: -3,20; Y: 8,50 13,41 535 86 662 463 455 X: -3,20; Y: 8,50 13,41
2,40 26 429 63 455 X: -3,70; Y: 8,50 9,60 2,33 26 429 61477 X: -3,70; Y: 8,50 9,60
6,13 86 982 533 367 X: -3,70; Y: 8,50 13,60 5,70 86 982 495 405 X: -3,70; Y: 8,50 13,60
2,83 27 204 76898  X: -4,20; Y: 8,50 9,82 2,72 27 204 73946 X:-4,20; Y: 8,50 9,82
6,50 88 067 572 314 X: -4,20; Y: 8,50 13,82 6,03 88 067 530 773 X: -4,20; Y: 8,50 13,82

Verifica 5

Approccio 1, Combinazione 2 Stato Limite Ultimo con sisma
1,65 21455 35 362 X: 0,30; Y: 4,00 4,52 1,60 21455 34333 X: 0,30; Y: 4,00 4,52
3,95 81 029 319 758 X: 0,30; Y: 4,00 8,52 3,58 81 029 290 320 X:0,30; Y: 4,00 8,52
1,25 21215 26 541 X: -0,20; Y: 4,00 438 1,24 21215 26 378 X: -0,20; Y: 4,00 4,38
3,63 79 030 286 868 X: -0,20; Y: 4,00 8,38 3,27 79 030 258 580 X: -0,20; Y: 4,00 8,38

1,05 20934 21983 X: -0,70; Y: 4,00 4,35 1,06 20934 22133 X: -0,70; Y: 4,00 4,35
3,53 78 770 278 199 X: -0,70; Y: 4,00 835 3,18 78 770 250 757 X: -0,70; Y: 4,00 8,35
1,09 20 974 22874 X:-1,20; Y: 4,00 449 1,08 20 974 22743 X:-1,20; Y: 4,00 4,49
3,75 80 487 301 863 X: -1,20; Y: 4,00 8,49 3,39 80 487 272 923 X: -1,20; Y: 4,00 8,49
1,16 22 324 25823 X: -1,70; Y: 4,00 4,68 1,13 22 324 25 207 X: -1,70; Y: 4,00 4,68
4,00 81 651 326 520 X: -1,70; Y: 4,00 8,68 3,61 81 651 295 078 X: -1,70; Y: 4,00 8,68
1,37 23 124 31776 X: -2,20; Y: 4,00 4,91 1,31 23124 30 263 X:-2,20; Y: 4,00 4,91
4,27 83721 357 428 X: -2,20; Y: 4,00 8,91 3,85 83721 322 628 X: -2,20; Y: 4,00 8,91
1,84 23125 42 598 X: -2,70; Y: 4,00 517 1,72 23125 39 804 X: -2,70; Y: 4,00 5,17
4,66 85 331 397 235 X: -2,70; Y: 4,00 9,17 4,19 85331 357 450 X: -2,70; Y: 4,00 9,17
2,27 23817 54 032 X: -3,20; Y: 4,00 547 2,09 23 817 49 796 X: -3,20; Y: 4,00 5,47
5,09 86 608 440 947 X: -3,20; Y: 4,00 9,47 4,57 86 608 395 993 X: -3,20; Y: 4,00 9,47
2,89 23 547 67 966 X: -3,70; Y: 4,00 580 2,64 23 547 62 228 X: -3,70; Y: 4,00 5,80
5,57 88 205 490 864 X: -3,70; Y: 4,00 9,80 4,99 88 205 439 753 X: -3,70; Y: 4,00 9,80
3,57 23723 84 701 X: -4,20; Y: 4,00 6,15 3,25 23723 77 051 X: -4,20; Y: 4,00 6,15
6,02 90 818 547 048 X: -4,20; Y: 4,00 10,15 5,38 90 818 488 965 X: -4,20; Y: 4,00 10,15
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1,61 22 481 36 092 X: 0,30; Y: 4,50 500 1,57 22 481 35334 X: 0,30; Y: 4,50 5,00
3,92 82 998 325528 X: 0,30; Y: 4,50 9,00 3,57 82 998 296 498 X: 0,30; Y: 4,50 9,00
1,31 21170 27 757 X: -0,20; Y: 4,50 4,86 1,30 21170 27 582 X: -0,20; Y: 4,50 4,86
3,60 81 625 294 083 X: -0,20; Y: 4,50 8,86 3,27 81 625 266 772 X: -0,20; Y: 4,50 8,86
1,11 20932 23 307 X: -0,70; Y: 4,50 484 1,12 20932 23422 X: -0,70; Y: 4,50 4,84
3,54 81 319 288 143 X: -0,70; Y: 4,50 8,84 3,21 81319 261 104 X: -0,70; Y: 4,50 8,84
1,08 21 984 23709 X: -1,20; Y: 4,50 4,97 1,08 21984 23715 X: -1,20; Y: 4,50 4,97
3,73 82 447 307566 X:-1,20; Y: 4,50 8,97 3,38 82 447 278979 X:-1,20; Y: 4,50 8,97
1,19 22 248 26408 X:-1,70; Y: 4,50 513 1,17 22 248 25935 X:-1,70; Y: 4,50 5,13
4,00 83 909 335712 X: -1,70; Y: 4,50 9,13 3,62 83 909 304 170 X: -1,70; Y: 4,50 9,13
1,35 23 374 31476 X: -2,20; Y: 4,50 534 1,30 23374 30 293 X: -2,20; Y: 4,50 5,34
4,27 84 962 362 467 X: -2,20; Y: 4,50 9,34 3,87 84 962 328 693 X: -2,20; Y: 4,50 9,34
1,74 23969 41 613 X: -2,70; Y: 4,50 559 1,64 23 969 39 264 X:-2,70; Y: 4,50 5,59
4,57 86 896 397 283 X: -2,70; Y: 4,50 959 4,14 86 896 359 633 X: -2,70; Y: 4,50 9,59
2,24 23 962 53753 X: -3,20; Y: 4,50 587 2,09 23 962 50 148 X: -3,20; Y: 4,50 5,87
4,96 88 405 438 592 X: -3,20; Y: 4,50 9,87 4,48 88 405 395 870 X: -3,20; Y: 4,50 9,87
2,66 24 593 65 456 X: -3,70; Y: 4,50 6,18 2,45 24 593 60 326 X: -3,70; Y: 4,50 6,18
542 89 579 485 685 X: -3,70; Y: 4,50 10,18 4,88 89 579 437 449 X: -3,70; Y: 4,50 10,18
3,34 24 406 81481 X: -4,20; Y: 4,50 6,51 3,06 24 406 74 767 X: -4,20; Y: 4,50 6,51
5,84 92 303 539 411 X: -4,20; Y: 4,50 10,51 5,25 92 303 484 629 X: -4,20; Y: 4,50 10,51
1,61 23011 37 100 X: 0,30; Y: 5,00 547 1,59 23011 36 516 X: 0,30; Y: 5,00 5,47
3,95 84 642 334 027 X: 0,30; Y: 5,00 947 3,61 84 642 305 540 X: 0,30; Y: 5,00 9,47
1,37 21197 29 126 X: -0,20; Y: 5,00 535 1,37 21197 28 938 X: -0,20; Y: 5,00 5,35
3,62 83 841 303 292 X: -0,20; Y: 5,00 9,35 3,30 83 841 276 451 X: -0,20; Y: 5,00 9,35
1,18 20978 24 699 X: -0,70; Y: 5,00 534 1,18 20978 24 791 X: -0,70; Y: 5,00 5,34
3,56 83535 297 518 X: -0,70; Y: 5,00 934 3,24 83 535 270918 X: -0,70; Y: 5,00 9,34
1,13 22 049 24 863 X: -1,20; Y: 5,00 545 1,13 22 049 24 898 X: -1,20; Y: 5,00 5,45
3,74 84 112 314423 X:-1,20; Y: 5,00 9,45 3,41 84 112 286435 X:-1,20; Y: 5,00 9,45
1,22 22 346 27 204 X: -1,70; Y: 5,00 560 1,20 22 346 26 852 X: -1,70; Y: 5,00 5,60
3,98 85 161 338553 X: -1,70; Y: 5,00 9,60 3,62 85 161 308 459 X: -1,70; Y: 5,00 9,60
1,35 23332 31 608 X: -2,20; Y: 5,00 579 1,31 23332 30 648 X: -2,20; Y: 5,00 579
4,23 87 003 368 069 X: -2,20; Y: 5,00 9,79 3,85 87 003 334 655 X: -2,20; Y: 5,00 9,79
1,68 24 001 40416 X: -2,70; Y: 5,00 6,02 1,60 24 001 38481  X:-2,70; Y: 5,00 6,02
4,54 88 002 399 178 X: -2,70; Y: 5,00 10,02 4,12 88 002 362 840 X: -2,70; Y: 5,00 10,02
2,11 24 690 52 146 X: -3,20; Y: 5,00 6,28 1,99 24 690 49 036 X: -3,20; Y: 5,00 6,28
4,87 89 825 437 276 X: -3,20; Y: 5,00 10,28 4,42 89 825 396 897 X: -3,20; Y: 5,00 10,28
2,56 24716 63 191 X: -3,70; Y: 5,00 6,57 2,38 24716 58 763 X: -3,70; Y: 5,00 6,57
5,28 91 274 482033 X:-3,70; Y: 5,00 10,57 4,78 91 274 436 253 X: -3,70; Y: 5,00 10,57
3,07 25324 77 864 X: -4,20; Y: 5,00 6,88 2,84 25324 71 898 X: -4,20; Y: 5,00 6,88
5,72 93 203 532 870 X: -4,20; Y: 5,00 10,88 5,16 93 203 481 203 X: -4,20; Y: 5,00 10,88
1,65 23039 38119 X: 0,30; Y: 5,50 59 1,63 23 039 37 597 X: 0,30; Y: 5,50 5,96
3,92 86 857 340 688 X: 0,30; Y: 5,50 9,96 3,60 86 857 312788 X: 0,30; Y: 5,50 9,96
1,43 21 229 30 394 X: -0,20; Y: 5,50 585 1,42 21229 30 208 X: -0,20; Y: 5,50 5,85
3,64 85 093 309 778 X: -0,20; Y: 5,50 985 3,34 85 093 283 809 X: -0,20; Y: 5,50 9,85
1,24 20 985 26 005 X: -0,70; Y: 5,50 583 1,24 20 985 26 074 X: -0,70; Y: 5,50 5,83
3,59 84 806 304 088 X: -0,70; Y: 5,50 9,83 3,28 84 806 278 347 X: -0,70; Y: 5,50 9,83
1,15 22 408 25 806 X: -1,20; Y: 5,50 593 1,16 22 408 25908 X: -1,20; Y: 5,50 593
3,74 85 838 321021 X: -1,20; Y: 5,50 993 3,42 85 838 293577 X: -1,20; Y: 5,50 9,93
1,25 22 304 27 888 X: -1,70; Y: 5,50 6,07 1,24 22 304 27 610 X: -1,70; Y: 5,50 6,07
3,95 87 154 344235  X:-1,70; Y: 5,50 10,07 3,61 87 154 314911 X:-1,70; Y: 5,50 10,07
1,37 23372 31949 X: -2,20; Y: 5,50 6,25 1,33 23372 31173 X: -2,20; Y: 5,50 6,25
4,19 88 120 369 548 X: -2,20; Y: 5,50 10,25 3,83 88 120 337777 X: -2,20; Y: 5,50 10,25
1,64 24 185 39572 X: -2,70; Y: 5,50 646 1,57 24 185 37 982 X: -2,70; Y: 5,50 6,46
4,48 89 852 402 873 X: -2,70; Y: 5,50 10,46 4,09 89 852 367 361 X: -2,70; Y: 5,50 10,46
2,05 24 718 50715 X:-3,20; Y: 5,50 6,71 1,94 24 718 48025  X:-3,20; Y: 5,50 6,71
4,84 90 827 439 268 X: -3,20; Y: 5,50 10,71 4,40 90 827 399 889 X: -3,20; Y: 5,50 10,71
2,47 25 015 61 796 X: -3,70; Y: 5,50 6,98 2,32 25015 57 987 X: -3,70; Y: 5,50 6,98
5,18 92 576 479 886 X: -3,70; Y: 5,50 10,98 4,71 92 576 436 419 X: -3,70; Y: 5,50 10,98
2,95 25613 75 658 X: -4,20; Y: 5,50 7,27 2,75 25613 70 375 X: -4,20; Y: 5,50 7,27
5,61 93 985 527546 X:-4,20; Y: 5,50 11,27 5,09 93 985 478594  X: -4,20; Y: 5,50 11,27
1,70 22 962 39 034 X: 0,30; Y: 6,00 644 1,68 22 962 38 546 X: 0,30; Y: 6,00 6,44
3,90 88 244 344 585 X: 0,30; Y: 6,00 10,44 3,60 88 244 317 706 X: 0,30; Y: 6,00 10,44
1,43 22 002 31373 X: -0,20; Y: 6,00 6,34 1,42 22 002 31298 X: -0,20; Y: 6,00 6,34
3,66 87 037 318 600 X: -0,20; Y: 6,00 10,34 3,37 87 037 293 048 X: -0,20; Y: 6,00 10,34
1,30 20 962 27 191 X: -0,70; Y: 6,00 6,32 1,30 20 962 27 227 X: -0,70; Y: 6,00 6,32
3,61 86 748 313 053 X: -0,70; Y: 6,00 10,32 3,32 86 748 287 707 X: -0,70; Y: 6,00 10,32
1,20 22 454 26 910 X: -1,20; Y: 6,00 642 1,20 22 454 27 026 X: -1,20; Y: 6,00 6,42
3,71 87 668 324 866 X: -1,20; Y: 6,00 10,42 3,40 87 668 298 406 X: -1,20; Y: 6,00 10,42
1,23 23141 28551  X:-1,70; Y: 6,00 6,55 1,23 23141 28413 X:-1,70; Y: 6,00 6,55
3,99 88 234 352 191 X: -1,70; Y: 6,00 10,55 3,67 88 234 323 455 X: -1,70; Y: 6,00 10,55
1,38 23315 32289 X: -2,20; Y: 6,00 6,71 1,36 23315 31 650 X: -2,20; Y: 6,00 6,71
4,18 89 891 376 026 X: -2,20; Y: 6,00 10,71 3,84 89 891 345 012 X: -2,20; Y: 6,00 10,71
1,60 24 107 38 683 X: -2,70; Y: 6,00 691 1,55 24 107 37 353 X: -2,70; Y: 6,00 6,91
4,46 90 841 405 171 X: -2,70; Y: 6,00 10,91 4,09 90 841 371270 X: -2,70; Y: 6,00 10,91
1,99 24 861 49 358 X: -3,20; Y: 6,00 7,14 1,89 24 861 47 082 X: -3,20; Y: 6,00 7,14
4,78 92 507 442 162 X: -3,20; Y: 6,00 11,14 4,37 92 507 404 085 X: -3,20; Y: 6,00 11,14
2,46 25 367 62 287 X: -3,70; Y: 6,00 739 2,32 25 367 58 858 X: -3,70; Y: 6,00 7,39
514 93 485 480 080 X: -3,70; Y: 6,00 11,39 4,69 93 485 438 068 X: -3,70; Y: 6,00 11,39
2,84 25677 72 949 X: -4,20; Y: 6,00 7,67 2,66 25677 68 379 X: -4,20; Y: 6,00 7,67
5,51 95 174 524175 X:-4,20; Y: 6,00 11,67 5,02 95 174 477731 X:-4,20; Y: 6,00 11,67
1,75 22 907 40 009 X: 0,30; Y: 6,50 693 1,73 22 907 39 554 X: 0,30; Y: 6,50 6,93
3,92 89 722 351942 X: 0,30; Y: 6,50 10,93 3,62 89 722 325135 X: 0,30; Y: 6,50 10,93
1,48 22 022 32533 X: -0,20; Y: 6,50 6,83 1,47 22 022 32 458 X: -0,20; Y: 6,50 6,83
3,73 88 108 328 887 X: -0,20; Y: 6,50 10,83 3,44 88 108 303 253 X: -0,20; Y: 6,50 10,83




Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

VERIFICHE DI STABILITA'

Bishop Fellenius
Cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio Cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio
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1,30 21759 28 225 X: -0,70; Y: 6,50 682 1,30 21759 28 364 X: -0,70; Y: 6,50 6,82
3,68 87 832 323450 X: -0,70; Y: 6,50 10,82 3,39 87 832 298 014 X: -0,70; Y: 6,50 10,82
1,25 22 371 27873 X:-1,20; Y: 6,50 6,90 1,25 22 371 27983 X:-1,20; Y: 6,50 6,90
3,73 89 142 332399 X: -1,20; Y: 6,50 10,90 3,43 89 142 305 950 X: -1,20; Y: 6,50 10,90
1,27 23 075 29 282 X: -1,70; Y: 6,50 703 1,26 23 075 29 185 X: -1,70; Y: 6,50 7,03
3,94 89 977 354 755 X: -1,70; Y: 6,50 11,03 3,64 89 977 327 143 X: -1,70; Y: 6,50 11,03
1,40 23329 32753 X: -2,20; Y: 6,50 7,18 1,38 23 329 32230 X: -2,20; Y: 6,50 7,18
4,19 90 870 380 552 X: -2,20; Y: 6,50 11,18 3,86 90 870 350 407 X: -2,20; Y: 6,50 11,18
1,58 24 134 38 068 X: -2,70; Y: 6,50 7,37 1,53 24 134 36 965 X: -2,70; Y: 6,50 7,37
4,43 92 221 408 316 X: -2,70; Y: 6,50 11,37 4,07 92 221 375528 X: -2,70; Y: 6,50 11,37
1,95 24 834 48 438 X: -3,20; Y: 6,50 7,58 1,87 24 834 46 444 X: -3,20; Y: 6,50 7,58
4,72 93 385 441 115 X: -3,20; Y: 6,50 11,58 4,34 93 385 405 083 X: -3,20; Y: 6,50 11,58
2,38 25 484 60 697 X: -3,70; Y: 6,50 782 2,26 25 484 57 680 X: -3,70; Y: 6,50 7,82
5,07 95 008 481710 X: -3,70; Y: 6,50 11,82 4,64 95 008 441 157 X: -3,70; Y: 6,50 11,82
2,75 25987 71433 X: -4,20; Y: 6,50 8,08 2,59 25987 67 308 X: -4,20; Y: 6,50 8,08
5,45 96 011 523 098 X: -4,20; Y: 6,50 12,08 4,98 96 011 478 309 X: -4,20; Y: 6,50 12,08
1,79 22 828 40 913 X: 0,30; Y: 7,00 741 1,77 22 828 40 483 X:0,30; Y: 7,00 7,41
3,93 90 943 357 660 X: 0,30; Y: 7,00 11,41 3,64 90 943 331334 X: 0,30; Y: 7,00 11,41
1,50 22 322 33534 X: -0,20; Y: 7,00 733 1,50 22 322 33510 X: -0,20; Y: 7,00 7,33
3,76 89 833 337 375 X: -0,20; Y: 7,00 11,33 3,47 89 833 312 152 X: -0,20; Y: 7,00 11,33
1,35 21738 29 310 X: -0,70; Y: 7,00 731 1,35 21738 29 430 X: -0,70; Y: 7,00 7,31
3,68 89 555 329 444 X: -0,70; Y: 7,00 11,31 3,40 89 555 304 799 X: -0,70; Y: 7,00 11,31
1,29 22 339 28 915 X:-1,20; Y: 7,00 7,39 1,30 22 339 29 024 X:-1,20; Y: 7,00 7,39
3,74 90 387 338 143 X: -1,20; Y: 7,00 11,39 3,45 90 387 312 155 X: -1,20; Y: 7,00 11,39
1,28 23 404 30 061 X: -1,70; Y: 7,00 751 1,28 23 404 30 040 X: -1,70; Y: 7,00 7,51
3,98 90 918 362 150 X: -1,70; Y: 7,00 11,51 3,68 90 918 334 693 X: -1,70; Y: 7,00 11,51
1,38 23944 33087 X: -2,20; Y: 7,00 765 1,36 23944 32 683 X: -2,20; Y: 7,00 7,65
4,19 92 215 386 429 X:-2,20; Y: 7,00 11,65 3,87 92 215 356 952 X:-2,20; Y: 7,00 11,65
1,58 24 067 38111 X: -2,70; Y: 7,00 783 1,54 24 067 37 163 X: -2,70; Y: 7,00 7,83
4,43 93 320 413 794 X: -2,70; Y: 7,00 11,83 4,09 93 320 381 830 X: -2,70; Y: 7,00 11,83
1,91 24 837 47 461 X: -3,20; Y: 7,00 8,03 1,84 24 837 45 756 X: -3,20; Y: 7,00 8,03
4,68 94 623 443 053 X: -3,20; Y: 7,00 12,03 4,31 94 623 408 288 X: -3,20; Y: 7,00 12,03
2,31 25 468 58 951 X: -3,70; Y: 7,00 826 2,21 25 468 56 326 X: -3,70; Y: 7,00 8,26
5,00 95 798 479 424 X: -3,70; Y: 7,00 12,26 4,60 95 798 441 083 X: -3,70; Y: 7,00 12,26
2,70 26 079 70 359 X: -4,20; Y: 7,00 8,51 2,56 26 079 66 663 X: -4,20; Y: 7,00 8,51
537 97 394 523 489 X: -4,20; Y: 7,00 12,51 4,93 97 394 480 306 X: -4,20; Y: 7,00 12,51
1,83 22 811 41 840 X: 0,30; Y: 7,50 790 1,82 22 811 41 443 X:0,30; Y: 7,50 7,90
3,91 92 241 360 289 X: 0,30; Y: 7,50 11,90 3,63 92 241 334833 X: 0,30; Y: 7,50 11,90
1,55 22 350 34 620 X: -0,20; Y: 7,50 782 1,55 22 350 34 598 X: -0,20; Y: 7,50 7,82
3,78 90 765 343 163 X: -0,20; Y: 7,50 11,82 3,51 90 765 318 685 X: -0,20; Y: 7,50 11,82
1,38 22082 30370 X: -0,70; Y: 7,50 781 1,38 22 082 30539 X: -0,70; Y: 7,50 7,81
3,73 90 498 337 862 X: -0,70; Y: 7,50 11,81 3,46 90 498 313 556 X:-0,70; Y: 7,50 11,81
1,34 22 272 29 853 X:-1,20; Y: 7,50 7,88 1,34 22 272 29 953 X:-1,20; Y: 7,50 7,88
3,77 91 259 343 638 X: -1,20; Y: 7,50 11,88 3,49 91 259 318 482 X: -1,20; Y: 7,50 11,88
1,32 23351 30 812 X: -1,70; Y: 7,50 799 1,32 23351 30813 X: -1,70; Y: 7,50 7,99
4,00 92 459 369 973 X:-1,70; Y: 7,50 11,99 371 92 459 343 003 X: -1,70; Y: 7,50 11,99
1,41 23 869 33 555 X:-2,20; Y: 7,50 8,13 1,39 23 869 33223 X:-2,20; Y: 7,50 8,13
4,20 93 286 391 389 X:-2,20; Y: 7,50 12,13 3,89 93 286 362 659 X:-2,20; Y: 7,50 12,13
1,59 24 064 38 301 X: -2,70; Y: 7,50 8,29 1,56 24 064 37 488 X: -2,70; Y: 7,50 8,29
4,41 94 500 416 588 X: -2,70; Y: 7,50 12,29 4,08 94 500 385 599 X: -2,70; Y: 7,50 12,29
1,89 24 768 46 868 X: -3,20; Y: 7,50 848 1,83 24 768 45 361 X: -3,20; Y: 7,50 8,48
4,68 95 622 447 497 X: -3,20; Y: 7,50 1248 4,33 95 622 413 678 X: -3,20; Y: 7,50 12,48
2,27 25 409 57 746 X: -3,70; Y: 7,50 8,70 2,18 25 409 55 403 X: -3,70; Y: 7,50 8,70
4,98 96 900 482 315 X: -3,70; Y: 7,50 12,70 4,59 96 900 445 143 X: -3,70; Y: 7,50 12,70
2,67 26 060 69 581 X: -4,20; Y: 7,50 8,94 2,54 26 060 66 253 X: -4,20; Y: 7,50 8,94
5,30 98 110 520 060 X: -4,20; Y: 7,50 12,94 4,88 98 110 479 257 X: -4,20; Y: 7,50 12,94
1,82 23 376 42 615 X: 0,30; Y: 8,00 839 1,81 23376 42 327 X: 0,30; Y: 8,00 8,39
391 93 331 364 922 X: 0,30; Y: 8,00 12,39 3,64 93331 339 899 X: 0,30; Y: 8,00 12,39
1,60 22 288 35601 X: -0,20; Y: 8,00 8,32 1,60 22 288 35567 X: -0,20; Y: 8,00 8,32
3,81 92 286 351 328 X: -0,20; Y: 8,00 12,32 3,55 92 286 327 217 X: -0,20; Y: 8,00 12,32
1,42 22 069 31378 X: -0,70; Y: 8,00 830 1,43 22 069 31529 X: -0,70; Y: 8,00 8,30
3,76 92 018 346 099 X: -0,70; Y: 8,00 12,30 3,50 92 018 322 144 X: -0,70; Y: 8,00 12,30
1,38 22 273 30 829 X: -1,20; Y: 8,00 8,38 1,39 22273 30931 X: -1,20; Y: 8,00 8,38
3,79 92 766 351 447 X: -1,20; Y: 8,00 12,38 3,52 92 766 326 696 X: -1,20; Y: 8,00 12,38
1,36 23325 31613 X: -1,70; Y: 8,00 848 1,36 23 325 31639 X: -1,70; Y: 8,00 8,48
4,00 93 297 373168 X:-1,70; Y: 8,00 12,48 3,72 93 297 347140 X:-1,70; Y: 8,00 12,48
1,43 23 856 34125 X: -2,20; Y: 8,00 8,61 1,42 23 856 33 861 X: -2,20; Y: 8,00 8,61
4,20 94 461 396 280 X: -2,20; Y: 8,00 12,61 3,90 94 461 368 222 X: -2,20; Y: 8,00 12,61
1,60 24 013 38 481 X: -2,70; Y: 8,00 8,76 1,57 24013 37776 X: -2,70; Y: 8,00 8,76
4,40 95 485 420 421 X: -2,70; Y: 8,00 12,76 = 4,09 95 485 390 288 X: -2,70; Y: 8,00 12,76
1,86 24 697 46 058 X: -3,20; Y: 8,00 894 1,81 24 697 44 749 X: -3,20; Y: 8,00 8,94
4,67 96 289 449 208 X: -3,20; Y: 8,00 12,94 4,33 96 289 416 523 X: -3,20; Y: 8,00 12,94
2,24 25 405 56 808 X: -3,70; Y: 8,00 9,15 2,15 25 405 54 718 X: -3,70; Y: 8,00 9,15
4,95 97 577 483493 X:-3,70; Y: 8,00 13,15 4,59 97 577 447 644 X: -3,70; Y: 8,00 13,15
2,67 26 022 69 375 X: -4,20; Y: 8,00 9,37 2,55 26 022 66 403 X: -4,20; Y: 8,00 9,37
5,29 98 717 521 868 X: -4,20; Y: 8,00 13,37 4,89 98 717 482 398 X: -4,20; Y: 8,00 13,37
1,86 23321 43 455 X: 0,30; Y: 8,50 8,89 1,85 23321 43178 X: 0,30; Y: 8,50 8,89
3,96 94 082 373022 X: 0,30; Y: 8,50 12,89 3,70 94 082 348 198 X: 0,30; Y: 8,50 12,89
1,65 22 260 36 621 X: -0,20; Y: 8,50 881 1,64 22 260 36 582 X: -0,20; Y: 8,50 8,81
3,86 93131 359 842 X: -0,20; Y: 8,50 12,81 3,61 93131 335883 X: -0,20; Y: 8,50 12,81
1,47 22 033 32415 X: -0,70; Y: 8,50 8,80 1,48 22 033 32 551 X: -0,70; Y: 8,50 8,80
3,82 92 874 354 658 X: -0,70; Y: 8,50 12,80 3,56 92 874 330 850 X: -0,70; Y: 8,50 12,80
1,39 22 813 31622 X: -1,20; Y: 8,50 8,87 1,39 22 813 31779 X: -1,20; Y: 8,50 8,87
3,85 93535 359 656 X: -1,20; Y: 8,50 12,87 3,58 93 535 335100 X: -1,20; Y: 8,50 12,87
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Cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio Cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio
[N] [N] [m] [m] [N] [N] [m] [m]

1,39 23 234 32 362 X: -1,70; Y: 8,50 8,96 1,39 23234 32398 X: -1,70; Y: 8,50 8,96
4,02 94 467 379 298 X: -1,70; Y: 8,50 12,96 3,74 94 467 353 585 X: -1,70; Y: 8,50 12,96
1,44 24 063 34616  X:-2,20; Y: 8,50 9,09 1,43 24 063 34422 X:-2,20;Y: 8,50 9,09
4,19 95 429 400 214 X: -2,20; Y: 8,50 13,09 3,91 95 429 373 088 X: -2,20; Y: 8,50 13,09
1,58 24 505 38 628 X: -2,70; Y: 8,50 9,23 1,55 24 505 38 028 X: -2,70; Y: 8,50 9,23
4,44 96 154 426 508 X: -2,70; Y: 8,50 13,23 4,13 96 154 397 027 X: -2,70; Y: 8,50 13,23
1,83 24 682 45 278 X: -3,20; Y: 8,50 941 1,79 24 682 44 143 X: -3,20; Y: 8,50 9,41
4,66 97 374 454083 X:-3,20; Y: 8,50 13,41 4,34 97 374 422177 X:-3,20; Y: 8,50 13,41
2,20 25 329 55 648 X: -3,70; Y: 8,50 9,60 2,12 25329 53 807 X: -3,70; Y: 8,50 9,60
4,95 98 242 486 265 X: -3,70; Y: 8,50 13,60 4,60 98 242 451 478 X: -3,70; Y: 8,50 13,60
2,61 26 006 67 966 X: -4,20; Y: 8,50 982 2,51 26 006 65 287 X: -4,20; Y: 8,50 9,82
523 99 720 521 982 X: -4,20; Y: 8,50 13,82 4,85 99 720 483 942 X: -4,20; Y: 8,50 13,82

Verifica 6

Approccio 1, Combinazione 2 Stato Limite Ultimo con sisma
1,65 21 455 35362 X: 0,30; Y: 4,00 4,52 1,60 21 455 34333 X: 0,30; Y: 4,00 4,52
3,95 81 029 319 758 X: 0,30; Y: 4,00 8,52 3,58 81029 290 320 X: 0,30; Y: 4,00 8,52
1,25 21215 26 541 X: -0,20; Y: 4,00 438 1,24 21215 26 378 X: -0,20; Y: 4,00 4,38
3,63 79 030 286 868 X: -0,20; Y: 4,00 8,38 3,27 79 030 258 580 X: -0,20; Y: 4,00 8,38

1,05 20934 21983 X: -0,70; Y: 4,00 4,35 1,06 20934 22133 X: -0,70; Y: 4,00 4,35
3,53 78 770 278 199 X: -0,70; Y: 4,00 8,35 3,18 78 770 250 757 X: -0,70; Y: 4,00 8,35
1,09 20 974 22 874 X: -1,20; Y: 4,00 4,49 1,08 20 974 22 743 X: -1,20; Y: 4,00 4,49
3,75 80 487 301 863 X: -1,20; Y: 4,00 849 3,39 80 487 272 923 X: -1,20; Y: 4,00 8,49
1,16 22 324 25823 X:-1,70; Y: 4,00 468 1,13 22324 25207 X:-1,70; Y: 4,00 4,68
4,00 81 651 326 520 X: -1,70; Y: 4,00 8,68 3,61 81 651 295 078 X: -1,70; Y: 4,00 8,68
1,37 23 124 31776 X: -2,20; Y: 4,00 491 1,31 23124 30263 X: -2,20; Y: 4,00 4,91
4,27 83721 357 428 X: -2,20; Y: 4,00 8,91 3,85 83721 322 628 X: -2,20; Y: 4,00 8,91
1,84 23 125 42 598 X: -2,70; Y: 4,00 5,17 1,72 23125 39 804 X:-2,70; Y: 4,00 5,17
4,66 85 331 397 235 X: -2,70; Y: 4,00 9,17 4,19 85 331 357 450 X: -2,70; Y: 4,00 9,17
2,27 23817 54 032 X: -3,20; Y: 4,00 547 2,09 23817 49 796 X: -3,20; Y: 4,00 5,47
5,09 86 608 440 947 X: -3,20; Y: 4,00 9,47 4,57 86 608 395 993 X: -3,20; Y: 4,00 9,47
2,89 23 547 67 966 X: -3,70; Y: 4,00 580 2,64 23 547 62 228 X: -3,70; Y: 4,00 5,80
5,57 88 205 490 864 X: -3,70; Y: 4,00 9,80 4,99 88 205 439 753 X: -3,70; Y: 4,00 9,80
3,57 23723 84 701 X: -4,20; Y: 4,00 6,15 3,25 23723 77 051 X: -4,20; Y: 4,00 6,15
6,02 90 818 547 048 X: -4,20; Y: 4,00 10,15 5,38 90 818 488 965 X: -4,20; Y: 4,00 10,15
1,61 22 481 36 092 X: 0,30; Y: 4,50 500 1,57 22 481 35334 X: 0,30; Y: 4,50 5,00
3,92 82 998 325528 X: 0,30; Y: 4,50 9,00 3,57 82 998 296 498 X:0,30; Y: 4,50 9,00
1,31 21170 27757 X:-0,20; Y: 4,50 48 1,30 21170 27582 X:-0,20; Y: 4,50 4,86
3,60 81 625 294 083 X: -0,20; Y: 4,50 8,86 3,27 81 625 266 772 X: -0,20; Y: 4,50 8,86
1,11 20 932 23 307 X: -0,70; Y: 4,50 4,84 1,12 20932 23 422 X: -0,70; Y: 4,50 4,84
3,54 81319 288 143 X: -0,70; Y: 4,50 8,84 3,21 81319 261 104 X: -0,70; Y: 4,50 8,84
1,08 21984 23709 X:-1,20; Y: 4,50 4,97 1,08 21984 23715 X: -1,20; Y: 4,50 4,97
3,73 82 447 307566 X:-1,20; Y: 4,50 8,97 3,38 82 447 278979 | X:-1,20; Y: 4,50 8,97
1,19 22 248 26408  X:-1,70; Y: 4,50 513 1,17 22 248 25935 X:-1,70; Y: 4,50 5,13
4,00 83 909 335712 X: -1,70; Y: 4,50 9,13 3,62 83 909 304 170 X: -1,70; Y: 4,50 9,13
1,35 23 374 31476 X: -2,20; Y: 4,50 534 1,30 23374 30293 X: -2,20; Y: 4,50 5,34
4,27 84 962 362 467 X: -2,20; Y: 4,50 9,34 3,87 84 962 328 693 X: -2,20; Y: 4,50 9,34
1,74 23969 41613 X: -2,70; Y: 4,50 559 1,64 23 969 39 264 X: -2,70; Y: 4,50 5,59
4,57 86 896 397 283 X: -2,70; Y: 4,50 9,59 4,14 86 896 359 633 X: -2,70; Y: 4,50 9,59
2,24 23 962 53753 X: -3,20; Y: 4,50 587 2,09 23962 50 148 X: -3,20; Y: 4,50 5,87
4,96 88 405 438 592 X: -3,20; Y: 4,50 9,87 4,48 88 405 395 870 X: -3,20; Y: 4,50 9,87
2,66 24 593 65 456 X: -3,70; Y: 4,50 6,18 2,45 24 593 60 326 X: -3,70; Y: 4,50 6,18
5,42 89 579 485 685 X: -3,70; Y: 4,50 10,18 4,88 89 579 437 449 X: -3,70; Y: 4,50 10,18
3,34 24 406 81481 X: -4,20; Y: 4,50 6,51 3,06 24 406 74 767 X: -4,20; Y: 4,50 6,51
5,84 92 303 539 411 X: -4,20; Y: 4,50 10,51 5,25 92 303 484 629 X: -4,20; Y: 4,50 10,51
1,61 23011 37 100 X: 0,30; Y: 5,00 547 1,59 23011 36 516 X: 0,30; Y: 5,00 5,47
3,95 84 642 334 027 X: 0,30; Y: 5,00 9,47 3,61 84 642 305 540 X: 0,30; Y: 5,00 9,47
1,37 21197 29 126 X: -0,20; Y: 5,00 535 1,37 21197 28 938 X: -0,20; Y: 5,00 5,35
3,62 83 841 303 292 X: -0,20; Y: 5,00 9,35 3,30 83 841 276 451 X: -0,20; Y: 5,00 9,35
1,18 20978 24 699 X: -0,70; Y: 5,00 534 1,18 20978 24 791 X: -0,70; Y: 5,00 5,34
3,56 83535 297 518 X: -0,70; Y: 5,00 934 3,24 83 535 270918 X: -0,70; Y: 5,00 9,34
1,13 22 049 24863  X:-1,20; Y: 5,00 545 1,13 22 049 24898  X:-1,20; Y: 5,00 5,45
3,74 84 112 314 423 X: -1,20; Y: 5,00 945 341 84 112 286 435 X: -1,20; Y: 5,00 9,45
1,22 22 346 27 204 X: -1,70; Y: 5,00 560 1,20 22 346 26 852 X: -1,70; Y: 5,00 5,60
3,98 85 161 338553 X: -1,70; Y: 5,00 9,60 3,62 85 161 308 459 X: -1,70; Y: 5,00 9,60
1,35 23 332 31 608 X: -2,20; Y: 5,00 579 1,31 23332 30 648 X: -2,20; Y: 5,00 5,79
4,23 87 003 368 069 X: -2,20; Y: 5,00 9,79 3,85 87 003 334 655 X: -2,20; Y: 5,00 9,79
1,68 24 001 40 416 X: -2,70; Y: 5,00 6,02 1,60 24 001 38 481 X: -2,70; Y: 5,00 6,02
4,54 88 002 399 178 X: -2,70; Y: 5,00 10,02 4,12 88 002 362 840 X: -2,70; Y: 5,00 10,02
2,11 24 690 52 146 X: -3,20; Y: 5,00 6,28 1,99 24 690 49 036 X: -3,20; Y: 5,00 6,28
4,87 89 825 437 276 X: -3,20; Y: 5,00 10,28 4,42 89 825 396 897 X: -3,20; Y: 5,00 10,28
2,56 24716 63 191 X: -3,70; Y: 5,00 6,57 2,38 24716 58 763 X: -3,70; Y: 5,00 6,57
5,28 91 274 482 033 X: -3,70; Y: 5,00 10,57 4,78 91 274 436 253 X: -3,70; Y: 5,00 10,57
3,07 25 324 77 864 X: -4,20; Y: 5,00 6,88 2,84 25 324 71898 X: -4,20; Y: 5,00 6,88
5,72 93 203 532 870 X: -4,20; Y: 5,00 10,88 5,16 93 203 481 203 X: -4,20; Y: 5,00 10,88
1,65 23039 38119 X: 0,30; Y: 5,50 59 1,63 23039 37 597 X: 0,30; Y: 5,50 5,96
3,92 86 857 340 688 X: 0,30; Y: 5,50 9,96 3,60 86 857 312 788 X: 0,30; Y: 5,50 9,96
1,43 21229 30 394 X: -0,20; Y: 5,50 585 1,42 21 229 30 208 X: -0,20; Y: 5,50 5,85
3,64 85 093 309 778 X: -0,20; Y: 5,50 9,85 3,34 85093 283 809 X: -0,20; Y: 5,50 9,85
1,24 20 985 26 005 X: -0,70; Y: 5,50 583 1,24 20 985 26 074 X: -0,70; Y: 5,50 5,83
3,59 84 806 304 088 X: -0,70; Y: 5,50 9,83 3,28 84 806 278 347 X: -0,70; Y: 5,50 9,83
1,15 22 408 25 806 X: -1,20; Y: 5,50 593 1,16 22 408 25908 X: -1,20; Y: 5,50 5,93
3,74 85 838 321021 X: -1,20; Y: 5,50 9,93 342 85 838 293 577 X: -1,20; Y: 5,50 9,93
1,25 22 304 27 888 X: -1,70; Y: 5,50 6,07 1,24 22 304 27 610 X: -1,70; Y: 5,50 6,07
3,95 87 154 344235  X:-1,70; Y: 5,50 10,07 3,61 87 154 314911  X:-1,70; Y: 5,50 10,07
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1,37 23372 31949 X: -2,20; Y: 5,50 6,25 1,33 23372 31173 X: -2,20; Y: 5,50 6,25
4,19 88 120 369 548 X: -2,20; Y: 5,50 10,25 3,83 88 120 337777 X: -2,20; Y: 5,50 10,25
1,64 24 185 39572 X:-2,70; Y: 5,50 6,46 1,57 24 185 37982 X:-2,70;Y: 5,50 6,46
4,48 89 852 402 873 X: -2,70; Y: 5,50 10,46 4,09 89 852 367 361 X:-2,70; Y: 5,50 10,46
2,05 24718 50 715 X: -3,20; Y: 5,50 6,71 1,94 24718 48 025 X: -3,20; Y: 5,50 6,71
4,84 90 827 439 268 X: -3,20; Y: 5,50 10,71 4,40 90 827 399 889 X: -3,20; Y: 5,50 10,71
2,47 25015 61 796 X: -3,70; Y: 5,50 6,98 2,32 25015 57 987 X: -3,70; Y: 5,50 6,98
518 92 576 479 886 X: -3,70; Y: 5,50 1098 4,71 92 576 436 419 X: -3,70; Y: 5,50 10,98
2,95 25613 75658 X:-4,20; Y: 5,50 7,27 2,75 25613 70375 X:-4,20; Y: 5,50 7,27
5,61 93 985 527 546 X: -4,20; Y: 5,50 11,27 5,09 93 985 478 594 X: -4,20; Y: 5,50 11,27
1,70 22 962 39 034 X: 0,30; Y: 6,00 644 1,68 22 962 38 546 X: 0,30; Y: 6,00 6,44
3,90 88 244 344 585 X: 0,30; Y: 6,00 10,44 3,60 88 244 317 706 X: 0,30; Y: 6,00 10,44
1,43 22 002 31373 X:-0,20; Y: 6,00 6,34 1,42 22 002 31298 X:-0,20; Y: 6,00 6,34
3,66 87 037 318 600 X: -0,20; Y: 6,00 10,34 3,37 87 037 293 048 X: -0,20; Y: 6,00 10,34
1,30 20 962 27 191 X: -0,70; Y: 6,00 6,32 1,30 20 962 27 227 X: -0,70; Y: 6,00 6,32
3,61 86 748 313053 X: -0,70; Y: 6,00 10,32 3,32 86 748 287 707 X: -0,70; Y: 6,00 10,32
1,20 22 454 26 910 X: -1,20; Y: 6,00 642 1,20 22 454 27 026 X: -1,20; Y: 6,00 6,42
3,71 87 668 324 866 X: -1,20; Y: 6,00 1042 3,40 87 668 298 406 X: -1,20; Y: 6,00 10,42
1,23 23141 28 551 X: -1,70; Y: 6,00 6,55 1,23 23 141 28 413 X: -1,70; Y: 6,00 6,55
3,99 88 234 352 191 X: -1,70; Y: 6,00 10,55 3,67 88 234 323 455 X: -1,70; Y: 6,00 10,55
1,38 23315 32 289 X: -2,20; Y: 6,00 6,71 1,36 23315 31650 X: -2,20; Y: 6,00 6,71
4,18 89 891 376 026 X: -2,20; Y: 6,00 10,71 3,84 89 891 345 012 X: -2,20; Y: 6,00 10,71
1,60 24 107 38 683 X: -2,70; Y: 6,00 691 1,55 24 107 37 353 X:-2,70; Y: 6,00 6,91
4,46 90 841 405 171 X: -2,70; Y: 6,00 10,91 4,09 90 841 371270 X: -2,70; Y: 6,00 10,91
1,99 24 861 49 358 X: -3,20; Y: 6,00 714 1,89 24 861 47 082 X: -3,20; Y: 6,00 7,14
4,78 92 507 442 162 X: -3,20; Y: 6,00 11,14 4,37 92 507 404 085 X: -3,20; Y: 6,00 11,14
2,46 25 367 62 287 X: -3,70; Y: 6,00 739 2,32 25 367 58 858 X: -3,70; Y: 6,00 7,39
514 93 485 480 080 X: -3,70; Y: 6,00 11,39 4,69 93 485 438 068 X: -3,70; Y: 6,00 11,39
2,84 25677 72 949 X: -4,20; Y: 6,00 7,67 2,66 25677 68 379 X: -4,20; Y: 6,00 7,67
5,51 95 174 524 175 X: -4,20; Y: 6,00 11,67 5,02 95 174 477 731 X: -4,20; Y: 6,00 11,67
1,75 22 907 40 009 X: 0,30; Y: 6,50 693 1,73 22 907 39 554 X: 0,30; Y: 6,50 6,93
3,92 89 722 351942 X: 0,30; Y: 6,50 10,93 3,62 89 722 325135 X: 0,30; Y: 6,50 10,93
1,48 22 022 32533 X: -0,20; Y: 6,50 6,83 1,47 22 022 32458 X: -0,20; Y: 6,50 6,83
3,73 88 108 328 887 X: -0,20; Y: 6,50 10,83 3,44 88 108 303 253 X: -0,20; Y: 6,50 10,83
1,30 21759 28 225 X: -0,70; Y: 6,50 6,82 1,30 21759 28 364 X: -0,70; Y: 6,50 6,82
3,68 87 832 323 450 X: -0,70; Y: 6,50 10,82 3,39 87 832 298 014 X: -0,70; Y: 6,50 10,82
1,25 22 371 27 873 X:-1,20; Y: 6,50 6,90 1,25 22 371 27 983 X: -1,20; Y: 6,50 6,90
3,73 89 142 332399 X: -1,20; Y: 6,50 10,90 3,43 89 142 305 950 X: -1,20; Y: 6,50 10,90
1,27 23 075 29 282 X: -1,70; Y: 6,50 703 1,26 23 075 29 185 X: -1,70; Y: 6,50 7,03
3,94 89 977 354 755  X:-1,70; Y: 6,50 11,03 3,64 89 977 327143 X:-1,70; Y: 6,50 11,03
1,40 23329 32753 X: -2,20; Y: 6,50 718 1,38 23 329 32230 X: -2,20; Y: 6,50 7,18
4,19 90 870 380 552 X: -2,20; Y: 6,50 11,18 3,86 90 870 350 407 X: -2,20; Y: 6,50 11,18
1,58 24 134 38 068 X: -2,70; Y: 6,50 737 1,53 24 134 36 965 X:-2,70; Y: 6,50 7,37
4,43 92 221 408 316 X: -2,70; Y: 6,50 11,37 4,07 92 221 375528 X: -2,70; Y: 6,50 11,37
1,95 24 834 48 438 X: -3,20; Y: 6,50 7,58 1,87 24 834 46 444 X: -3,20; Y: 6,50 7,58
4,72 93 385 441 115 X: -3,20; Y: 6,50 11,58 4,34 93 385 405 083 X: -3,20; Y: 6,50 11,58
2,38 25 484 60 697 X: -3,70; Y: 6,50 782 2,26 25 484 57 680 X: -3,70; Y: 6,50 7,82
5,07 95 008 481 710 X: -3,70; Y: 6,50 11,82 4,64 95 008 441 157 X: -3,70; Y: 6,50 11,82
2,75 25987 71433 X: -4,20; Y: 6,50 8,08 2,59 25987 67 308 X: -4,20; Y: 6,50 8,08
5,45 96 011 523 098 X: -4,20; Y: 6,50 12,08 4,98 96 011 478 309 X: -4,20; Y: 6,50 12,08
1,79 22 828 40 913 X: 0,30; Y: 7,00 741 1,77 22 828 40 483 X:0,30; Y: 7,00 7,41
3,93 90 943 357 660 X: 0,30; Y: 7,00 11,41 3,64 90 943 331334 X: 0,30; Y: 7,00 11,41
1,50 22 322 33534 X: -0,20; Y: 7,00 733 1,50 22 322 33510 X: -0,20; Y: 7,00 7,33
3,76 89 833 337 375 X: -0,20; Y: 7,00 11,33 3,47 89 833 312 152 X: -0,20; Y: 7,00 11,33
1,35 21738 29 310 X: -0,70; Y: 7,00 731 1,35 21738 29 430 X: -0,70; Y: 7,00 7,31
3,68 89 555 329 444 X: -0,70; Y: 7,00 11,31 3,40 89 555 304 799 X: -0,70; Y: 7,00 11,31
1,29 22 339 28 915 X:-1,20; Y: 7,00 7,39 1,30 22 339 29 024 X:-1,20; Y: 7,00 7,39
3,74 90 387 338143 X: -1,20; Y: 7,00 11,39 3,45 90 387 312 155 X: -1,20; Y: 7,00 11,39
1,28 23 404 30 061 X: -1,70; Y: 7,00 751 1,28 23 404 30 040 X: -1,70; Y: 7,00 7,51
3,98 90 918 362 150 X: -1,70; Y: 7,00 11,51 3,68 90 918 334 693 X: -1,70; Y: 7,00 11,51
1,38 23944 33087 X: -2,20; Y: 7,00 7,65 1,36 23 944 32683 X: -2,20; Y: 7,00 7,65
4,19 92 215 386 429 X: -2,20; Y: 7,00 11,65 3,87 92 215 356 952 X: -2,20; Y: 7,00 11,65
1,58 24 067 38111 X: -2,70; Y: 7,00 783 1,54 24 067 37 163 X: -2,70; Y: 7,00 7,83
4,43 93 320 413 794 X: -2,70; Y: 7,00 11,83 4,09 93 320 381 830 X: -2,70; Y: 7,00 11,83
1,91 24 837 47 461 X: -3,20; Y: 7,00 8,03 1,84 24 837 45 756 X: -3,20; Y: 7,00 8,03
4,68 94 623 443 053 X: -3,20; Y: 7,00 12,03 4,31 94 623 408 288 X: -3,20; Y: 7,00 12,03
2,31 25 468 58 951 X: -3,70; Y: 7,00 8,26 2,21 25 468 56 326 X: -3,70; Y: 7,00 8,26
5,00 95 798 479 424 X: -3,70; Y: 7,00 12,26 4,60 95 798 441 083 X: -3,70; Y: 7,00 12,26
2,70 26 079 70 359 X: -4,20; Y: 7,00 8,51 2,56 26 079 66 663 X: -4,20; Y: 7,00 8,51
5,37 97 394 523 489 X: -4,20; Y: 7,00 12,51 4,93 97 394 480 306 X: -4,20; Y: 7,00 12,51
1,83 22 811 41 840 X:0,30; Y: 7,50 7,90 1,82 22 811 41 443 X:0,30; Y: 7,50 7,90
391 92 241 360 289 X: 0,30; Y: 7,50 11,90 3,63 92 241 334 833 X: 0,30; Y: 7,50 11,90
1,55 22 350 34 620 X: -0,20; Y: 7,50 782 1,55 22 350 34 598 X: -0,20; Y: 7,50 7,82
3,78 90 765 343 163 X: -0,20; Y: 7,50 11,82 3,51 90 765 318 685 X: -0,20; Y: 7,50 11,82
1,38 22 082 30370 X: -0,70; Y: 7,50 781 1,38 22 082 30 539 X: -0,70; Y: 7,50 7,81
3,73 90 498 337862 X: -0,70; Y: 7,50 11,81 3,46 90 498 313 556 X: -0,70; Y: 7,50 11,81
1,34 22272 29 853 X: -1,20; Y: 7,50 788 1,34 22272 29 953 X: -1,20; Y: 7,50 7,88
3,77 91 259 343 638 X: -1,20; Y: 7,50 11,88 3,49 91 259 318 482 X: -1,20; Y: 7,50 11,88
1,32 23 351 30 812 X: -1,70; Y: 7,50 799 1,32 23351 30 813 X: -1,70; Y: 7,50 7,99
4,00 92 459 369 973 X:-1,70; Y: 7,50 11,99 371 92 459 343 003 X: -1,70; Y: 7,50 11,99
1,41 23 869 33555 X: -2,20; Y: 7,50 8,13 1,39 23 869 33223 X: -2,20; Y: 7,50 8,13
4,20 93 286 391 389 X: -2,20; Y: 7,50 12,13 3,89 93 286 362 659 X: -2,20; Y: 7,50 12,13
1,59 24 064 38 301 X: -2,70; Y: 7,50 8,29 1,56 24 064 37 488 X: -2,70; Y: 7,50 8,29
4,41 94 500 416 588 X: -2,70; Y: 7,50 12,29 4,08 94 500 385 599 X: -2,70; Y: 7,50 12,29
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VERIFICHE DI STABILITA'

Bishop Fellenius
Cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio Cs FrzRblt FrzRes Centro Raggio
[N] [N] [m] [m] [N] [N] [m] [m]

1,89 24 768 46 868 X: -3,20; Y: 7,50 8,48 1,83 24 768 45 361 X: -3,20; Y: 7,50 8,48
4,68 95 622 447 497 X: -3,20; Y: 7,50 12,48 4,33 95 622 413 678 X: -3,20; Y: 7,50 12,48
2,27 25 409 57746 X:-3,70; Y: 7,50 8,70 2,18 25 409 55403 X:-3,70; Y: 7,50 8,70
4,98 96 900 482 315 X: -3,70; Y: 7,50 12,70 4,59 96 900 445 143 X: -3,70; Y: 7,50 12,70
2,67 26 060 69 581 X: -4,20; Y: 7,50 8,94 2,54 26 060 66 253 X: -4,20; Y: 7,50 8,94
5,30 98 110 520 060 X: -4,20; Y: 7,50 12,94 4,88 98 110 479 257 X: -4,20; Y: 7,50 12,94
1,82 23 376 42 615 X: 0,30; Y: 8,00 839 1,81 23 376 42 327 X: 0,30; Y: 8,00 8,39
391 93331 364 922 X: 0,30; Y: 8,00 12,39 3,64 93331 339 899 X: 0,30; Y: 8,00 12,39
1,60 22 288 35601 X: -0,20; Y: 8,00 8,32 1,60 22 288 35567 X: -0,20; Y: 8,00 8,32
3,81 92 286 351328 X: -0,20; Y: 8,00 12,32 3,55 92 286 327 217 X: -0,20; Y: 8,00 12,32
1,42 22 069 31378 X: -0,70; Y: 8,00 830 1,43 22 069 31529 X: -0,70; Y: 8,00 8,30
3,76 92 018 346 099 X: -0,70; Y: 8,00 12,30 3,50 92 018 322 144 X: -0,70; Y: 8,00 12,30
1,38 22 273 30 829 X: -1,20; Y: 8,00 8,38 1,39 22273 30931 X: -1,20; Y: 8,00 8,38
3,79 92 766 351 447 X: -1,20; Y: 8,00 12,38 3,52 92 766 326 696 X: -1,20; Y: 8,00 12,38
1,36 23325 31613 X: -1,70; Y: 8,00 8,48 1,36 23 325 31639 X: -1,70; Y: 8,00 8,48
4,00 93 297 373 168 X: -1,70; Y: 8,00 12,48 3,72 93 297 347 140 X: -1,70; Y: 8,00 12,48
1,43 23 856 34 125 X: -2,20; Y: 8,00 8,61 1,42 23 856 33 861 X: -2,20; Y: 8,00 8,61
4,20 94 461 396 280 X:-2,20; Y: 8,00 12,61 3,90 94 461 368 222 X:-2,20; Y: 8,00 12,61
1,60 24013 38 481 X: -2,70; Y: 8,00 8,76 1,57 24 013 37776 X: -2,70; Y: 8,00 8,76
4,40 95 485 420 421 X: -2,70; Y: 8,00 12,76 4,09 95 485 390 288 X: -2,70; Y: 8,00 12,76
1,86 24 697 46 058 X: -3,20; Y: 8,00 8,94 1,81 24 697 44 749 X: -3,20; Y: 8,00 8,94
4,67 96 289 449 208 X: -3,20; Y: 8,00 12,94 4,33 96 289 416 523 X: -3,20; Y: 8,00 12,94
2,24 25 405 56 808 X: -3,70; Y: 8,00 9,15 2,15 25 405 54 718 X: -3,70; Y: 8,00 9,15
4,95 97 577 483 493 X: -3,70; Y: 8,00 13,15 4,59 97 577 447 644 X: -3,70; Y: 8,00 13,15
2,67 26 022 69 375 X: -4,20; Y: 8,00 9,37 2,55 26 022 66 403 X: -4,20; Y: 8,00 9,37
5,29 98 717 521 868 X: -4,20; Y: 8,00 13,37 4,89 98 717 482 398 X: -4,20; Y: 8,00 13,37
1,86 23321 43 455 X: 0,30; Y: 8,50 8,89 1,85 23321 43178 X: 0,30; Y: 8,50 8,89
3,96 94 082 373022 X: 0,30; Y: 8,50 12,89 3,70 94 082 348 198 X: 0,30; Y: 8,50 12,89
1,65 22 260 36 621 X: -0,20; Y: 8,50 8,81 1,64 22 260 36 582 X: -0,20; Y: 8,50 8,81
3,86 93 131 359 842 X: -0,20; Y: 8,50 12,81 3,61 93 131 335 883 X: -0,20; Y: 8,50 12,81
1,47 22 033 32415 X: -0,70; Y: 8,50 8,80 1,48 22 033 32551 X: -0,70; Y: 8,50 8,80
3,82 92 874 354 658 X: -0,70; Y: 8,50 12,80 3,56 92 874 330 850 X: -0,70; Y: 8,50 12,80
1,39 22 813 31622 X:-1,20; Y: 8,50 8,87 1,39 22 813 31779 X:-1,20; Y: 8,50 8,87
3,85 93 535 359 656 X: -1,20; Y: 8,50 12,87 3,58 93 535 335 100 X: -1,20; Y: 8,50 12,87
1,39 23 234 32 362 X: -1,70; Y: 8,50 8,96 1,39 23234 32398 X: -1,70; Y: 8,50 8,96
4,02 94 467 379 298 X: -1,70; Y: 8,50 12,96 3,74 94 467 353 585 X: -1,70; Y: 8,50 12,96
1,44 24 063 34616 X: -2,20; Y: 8,50 9,09 1,43 24 063 34 422 X: -2,20; Y: 8,50 9,09
4,19 95 429 400 214 X: -2,20; Y: 8,50 13,09 3,91 95 429 373 088 X: -2,20; Y: 8,50 13,09
1,58 24 505 38 628 X: -2,70; Y: 8,50 9,23 1,55 24 505 38 028 X: -2,70; Y: 8,50 9,23
4,44 96 154 426 508 X: -2,70; Y: 8,50 13,23 4,13 96 154 397 027 X: -2,70; Y: 8,50 13,23
1,83 24 682 45 278 X: -3,20; Y: 8,50 941 1,79 24 682 44 143 X: -3,20; Y: 8,50 9,41
4,66 97 374 454083 X:-3,20; Y: 8,50 13,41 4,34 97 374 422177 X:-3,20; Y: 8,50 13,41
2,20 25 329 55 648 X: -3,70; Y: 8,50 9,60 2,12 25 329 53 807 X: -3,70; Y: 8,50 9,60
4,95 98 242 486 265 X: -3,70; Y: 8,50 13,60 4,60 98 242 451 478 X: -3,70; Y: 8,50 13,60
2,61 26 006 67 966 X: -4,20; Y: 8,50 9,82 2,51 26 006 65 287 X: -4,20; Y: 8,50 9,82
5,23 99 720 521 982 X: -4,20; Y: 8,50 13,82 4,85 99 720 483 942 X: -4,20; Y: 8,50 13,82

LEGENDA Verifiche di stabilita’

Approccio Tipo di Approccio seguito.

Stato limite Tipo di Stato Limite.

Sisma Sisma agente nella Combinazione.

CS Coefficiente di sicurezza ([NS]=Non significativo se CS maggiore o uguale a 100).

FrzRblt Forza Ribaltante [N].

FrzRes Forza Resistente [N].

Centro Coordinate del centro della circonferenza che delinea la superficie di scorrimento [m].

Raggio Raggio della circonferenza che delinea la superficie di scorrimento [m].
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Stato limite

Sezione C1
Verifica 1

SLU
Verifica 2

SLU
Verifica 3

SLU
Verifica 4

SLU
Verifica 5

SLv
Verifica 6

SLv

VERIFICHE A SCORRIMENTO

VERIFICHE A SCORRIMENTO - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Sisma cs FrzP FrzR
IN] IN]
NO 1,75 7787 13 659
NO 2,34 7787 18 190
NO 1,75 10 123 17 757
NO 2,20 10 123 22 288
SI 1,77 8 543 15 081
SI 1,77 8 543 15 081

LEGENDA Verifiche a scorrimento

Stato limite
Sisma

Cs

FrzP

FrzR

Stato limite

Sezione C1
Verifica 1

Verifica 2

Verifica 3

Verifica 4

Verifica 5

Verifica 6

SLU

SLU

SLU

SLU

SLV

SLV

Tipo di Stato Limite.

Sisma agente nella Combinazione.

Coefficiente di sicurezza ([NS]=Non significativo se CS maggiore o uguale a 100).
Forza di scorrimento di Progetto [N].

Forza Resistente a scorrimento [N].

VERIFICHE A RIBALTAMENTO

VERIFICHE A RIBALTAMENTO - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Sisma Cs Mrblt Mstbl
[Nm] [Nm]
NO 4,94 5017 24 780
NO 5,95 5017 29 875
NO 4,94 6 522 32213
NO 5,72 6 522 37 308
SI 5,02 5719 28 737
SI 5,02 5719 28 737

LEGENDA Verifiche a ribaltamento

Stato limite
Sisma

Cs

Mrblt

Mstbl

Sezione C1
Verifica 1

Verifica 2

Verifica 3

Verifica 4

Verifica 5

Verifica 6

Stato limite

Tipo di Stato Limite.

Sisma agente nella Combinazione.

Coefficiente di sicurezza ([NS]=Non significativo se CS maggiore o uguale a 100).
Momento ribaltante di Progetto [Nm].

Momento Stabilizzante [Nm].

VERIFICHE A CARICO LIMITE

VERIFICHE A CARICO LIMITE - Approccio 2, Combinazione (A1+M1+R3)

Sisma CcS QMedP QLim

[N/mm?] [N/mm?]
SLU NO 4,55 0,02 0,09
SLU NO 4,46 0,03 0,11
SLU NO 3,50 0,02 0,09
SLU NO 3,47 0,03 0,11
SLv SI 4,92 0,02 0,09
SLvV SI 4,92 0,02 0,09

LEGENDA Verifiche a Carico Limite

Stato limite
Sisma

Cs

QMedP
QLim

Tipo di Stato Limite.

Sisma agente nella Combinazione.

Coefficiente di sicurezza ([NS]=Non significativo se CS maggiore o uguale a 100).
Tensione media di Progetto [N/mm?].

Carico Limite [N/mm?].
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VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU
Sollecitazioni

CSsup CSInf Nsup Mysup NInf MYInf AfSup Afl“f
[N] [Nm] [N] [Nm] [em’] [em’]

Sezione C1
Paramento
Sez. calcolo n.1 - Dis: 0.04

- 13,63 0 0,00 14 975 -3 664,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.2 - Dis: 0.23

- 20,14 0 0,00 12 858 -2 469,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.3 - Dis: 0.42

- 31,65 0 0,00 10 824 -1 565,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.4 - Dis: 0.61

- 54,10 0 0,00 8873 -912,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.5 - Dis: 0.80

- NS 0 0,00 7 004 -470,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.6 - Dis: 0.98

- NS 0 0,00 5330 -194,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.7 - Dis: 1.17

- NS 0 0,00 2787 -61,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.8 - Dis: 1.36

- NS 0 0,00 1463 -11,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.9 - Dis: 1.55

- - 260 0,00 260 0,00 5,65 5,65

Fondazione muro
Sez. calcolo n.10 - Dis: 0.00(Valle)

- NS 0 0,00 0 -16,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.11 - Dis: 0.15(Valle)

- NS 0 0,00 0 -295,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.12 - Dis: 0.29(Valle)

- 51,12 0 0,00 0 -948,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.13 - Dis: 0.44(Valle)

- 24,44 0 0,00 0 -1 983,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.14 - Dis: 0.58(Valle)

- 14,14 0 0,00 0 -3 427,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.15 - Dis: 0.73(Valle)

- 15,98 0 0,00 0 -3 032,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.16 - Dis: 0.87(Valle)

- 15,75 0 0,00 0 -3 078,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.17 - Dis: 1.02(Valle)

- 13,56 0 0,00 0 -3 575,00 5,65 5,65
Sez. calcolo n.18 - Dis: 1.17(Valle)

- 10,66 0 0,00 0 -4 546,00 5,65 5,65
LEGENDA Verifiche a pressoflessione retta allo SLU
Cs Coefficiente di sicurezza per I'armatura superiore ed inferiore ([NS]=Non significativo se CS maggiore o uguale a 100).
N Sforzo normale per I'armatura superiore ed inferiore [N].
My Vettore Momento intorno a Y per I'armatura superiore ed inferiore [Nm].
Afsup Armatura Superiore Esecutiva [cm?].
Afmns Armatura Inferiore Esecutiva [cm?].
NOTE Per il paramento: sup=armatura a valle; inf=armatura a monte

Per la fondazione: sup=armatura superiore; inf=armatura inferiore

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLE

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLE

Trazione calcestruzzo Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
cct N My G cC N My cat N My
[N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N] [N-m]
Sezione C1
Paramento

Sez. calcolo n.1 - Dis: 0.04
AA= PCA CA=FQR £sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0mm wk=0,00 CA=QPR £sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm wk=0,00
mm mm
0,193 11 520 -2 818 -0,280 11 520 -2 818 2,333 11 520 -2 818
Sez. calcolo n.2 - Dis: 0.23
AA= PCA CA=FQR &sm=0,00000 Ae=0,0cm?sm=0 mm wk=0,00 CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm wk=0,00
mm mm
0,122 9891 -1 898 -0,196 9891 -1 898 1,452 9891 -1 898
Sez. calcolo n.3 - Dis: 0.42
AA= PCA CA=FQR £sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm wk=0,00 CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm wk=0,00
mm mm
0,070 8 327 -1203 -0,132 8 327 -1203 0,805 8 327 -1203
Sez. calcolo n.4 - Dis: 0.61
AA= PCA CA=FQR £sm=0,00000 Ae=0,0cm?sm=0mm wk=0,00 CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm wk=0,00
mm mm
0,033 6 826 -700 -0,084 6 826 -700 0,357 6 826 -700
Sez. calcolo n.5 - Dis: 0.80
AA= PCA CA=FQR &sm=0,00000 Ae=0,0cm?sm=0 mm wk=0,00 CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm wk=0,00
mm mm
0,010 5388 -361 -0,050 5388 -361 0,079 5388 -361
Sez. calcolo n.6 - Dis: 0.98
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Trazione calcestruzzo
oct N My
[N/mm?] [N] [N-m]
AA= PCA CA=FQR &sm=0,00000
mm
0,000 0 0
Sez. calcolo n.7 - Dis: 1.17
AA= PCA CA=FQR &sm=0,00000
mm
0,000 0 0
Sez. calcolo n.8 - Dis: 1.36
AA= PCA CA=FQR &sm=0,00000
mm
0,000 0 0
Sez. calcolo n.9 - Dis: 1.55
AA= PCA CA=FQR &sm=0,00000
mm
0,000 0 0
Fondazione muro
Sez. calcolo n.10 - Dis: 0.00(Valle)
AA= PCA CA=FQR &sm=0,00000
mm
0,001 0
Sez. calcolo n.11 - Dis: 0.15(Valle)
AA= PCA CA=FQR &sm=0,00000
mm
0,018 0
Sez. calcolo n.12 - Dis: 0.29(Valle)
AA= PCA CA=FQR ¢&sm=0,00000
mm
0,057 0
Sez. calcolo n.13 - Dis: 0.44(Valle)
AA= PCA CA=FQR £sm=0,00000 Ae=0,0 cm? sm=0 mm
mm
0,119 0
Sez. calcolo n.14 - Dis: 0.58(Valle)
AA= PCA CA=FQR ¢sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm
mm
0,207 0
Sez. calcolo n.15 - Dis: 0.73(Valle)

G cc
[N/mm?]
Ae=0,0 cm? sm=0 mm
-0,028
Ae=0,0 cm?2 sm=0 mm
-0,014
Ae=0,0 cm?2 sm=0 mm
-0,006

Ae=0,0 cm? sm=0 mm

0,000

Ae=0,0 cm?2 sm=0 mm
-12 -0,001
Ae=0,0 cm? sm=0 mm
-211 -0,018
Ae=0,0 cm2 sm=0 mm
-678 -0,057

-1423 -0,119

-2 465 -0,207

_ CA=FQR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm
AA= PCA mm
0,186 0 -2219 -0,186
Sez. calcolo n.16 - Dis: 0.87(Valle)
AA= PCA CA=FQR £sm=0,00000 Ae=0,0 cm? sm=0 mm
mm
0,193 0 -2 298 -0,193
Sez. calcolo n.17 - Dis: 1.02(Valle)
AA= PCA CA=FQR ¢sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm
mm
0,228 0 -2712 -0,228
Sez. calcolo n.18 - Dis: 1.17(Valle)
_ CA=FQR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm
AA= PCA mm
0,292 0 -3480 -0,292

Compressione calcestruzzo

N
[N]
wk=0,00

4101
wk=0,00

2758
wk=0,00

1479

wk=0,00

wk=0,00

wk=0,00

wk=0,00

wk=0,00

wk=0,00

wk=0,00

wk=0,00

wk=0,00

wk=0,00

LEGENDA Verifiche a pressoflessione retta allo SLE

VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLE
Trazione acciaio
cat N
[N/mm?] [N]
£sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

My

(nm]
CA=QPR
mm

My
[N-m]
wk=0,00

-148 0,000 0 0

CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

mm

wk=0,00

-46 0,000 0 0

CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

mm

wk=0,00
-7 0,000 0 0

CA=QPR ¢£sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

wk=0,00

0 0,000 0 0

CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

mm

wk=0,00

-12 0,013 0 -12

CA=QPR ¢£sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

wk=0,00

-211 0,223 0 -211

CA=QPR ¢&sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

mm

wk=0,00

-678 0,717 0 -678

CA=QPR &£sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm
mm

wk=0,00

-1423 1,505 0 -1423

CA=QPR ¢sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm
mm

wk=0,00

-2 465 2,607 0 -2 465
CA=QPR £&sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

wk=0,00

-2 219 2,347 0 -2 219

CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm
mm

wk=0,00

-2 298 2,431 0 -2 298

CA=QPR ¢sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm
mm

wk=0,00

-2712 2,868 0 -2712
CA=QPR &sm=0,00000 Ae=0,0 cm?sm=0 mm

wk=0,00

-3 480 3,681 0 -3 480

Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto

Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FQR] = Frequente - [RAR] = Rara.

Valori, rispettivamente della tensione massima di trazione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno

generata, riferite all'asse baricentrico della sezione trasversale(N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale.

Valori, rispettivamente della tensione massima di compressione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che

I'nanno generata, riferite all'asse baricentrico della sezione trasversale(N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale.

Valori, rispettivamente della tensione massima di trazione nell'acciaio e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno

generata, riferite all'asse baricentrico della sezione trasversale(N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale.

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

AA
aggressivo.
CA
gsm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
sm Distanza media tra le fessure.
wk Apertura massima delle fessure.
o ct, N, My
o cc, N, My
o at, N, My
CS+ CS- Tx+ Tx- Vcc+ Vcc- Vwd+ Vwd- Nd+
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
Sezione C1
Paramento
Sez. calcolo n.1 - Dis: 0.04
- 14,64 0 -7877 113 115 0 0 0
311 288
Sez. calcolo n.2 - Dis: 0.23
- 19,07 0 -6032 113 115 0 0 0
311 008

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

Nd- Vwp+ Vwp- ctg®+ ctg® AfTe+ AfTe-
[N] [N] [N] [em?cm] | [cm?¥/cm]
14 975 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
12 858 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
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Cs+ Cs-

Sez. calcolo n.3 -
- 26,57

Sez. calcolo n.4 -
- 39,60

Sez. calcolo n.5 -
- 6531

Sez. calcolo n.6 -
- 88,73

Sez. calcolo n.7 -
- NS

Sez. calcolo n.8 -
- NS

Sez. calcolo n.9 -
- NS

Fondazione muro
Sez. calcolo n.10
- NS

Sez. calcolo n.11
- 3576

Sez. calcolo n.12
- 19,36

Sez. calcolo n.13
- 13,36

Sez. calcolo n.14
- 9,94

Sez. calcolo n.15
66,11 51,65

Sez. calcolo n.16
- 26,38

Sez. calcolo n.17
- 16,69

Sez. calcolo n.18
- 12,16

VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU

Tx+ Tx- Vcc+ Vcc- Vwd+ Vwd- Nd+ Nd- Vwp+ Vwp- ctg®+ ctg® AfTe+ AfTe-
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/em] | [em?/cm]
Dis: 0.42
0 -4319 113 114 0 0 0 10 824 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 740
Dis: 0.61
0 -2891 113 114 0 0 0 8873 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 482
Dis: 0.80
0 -1749 113 114 0 0 0 7 004 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 235
Dis: 0.98
0 -1285 113 114 0 0 0 5330 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 014
Dis: 1.17
0 -571 113 113 0 0 0 3585 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 784
Dis: 1.36
0 -147 113 113 0 0 0 1495 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 508
Dis: 1.55
0 -6 113 113 0 0 0 266 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 346

- Dis: 0.00(Valle)

0 -769 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311
- Dis: 0.15(Valle)
0 -3169 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311
- Dis: 0.29(Valle)
0 -5854 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311
- Dis: 0.44(Valle)
0 -8481 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311
- Dis: 0.58(Valle)
0 -11399 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311
- Dis: 0.73(Valle)
1714 -2194 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311
- Dis: 0.87(Valle)
0 -4295 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311
- Dis: 1.02(Valle)
0 -6790 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311
- Dis: 1.17(Valle)
0 -9319 113 113 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000
311 311

LEGENDA Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

CS+, Cs-

Tx+, Tx-
Vcc+, Vee-
Vwd+, Vwd-
Nd+, Nd-
Vwp+, Vwp-
ctg®+, ctg®
AfTe+, AfTe-

Id

Sezione C1
SLE - Combinazio

Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Tx+" e "Tx-" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a
100.

Valori massimo e minimo della sollecitazione di taglio.

Valori massimo e minimo del taglio ultimo, per conglomerato compresso.

Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Tx+" e "Tx-".

Sforzo normale.

Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto ai ferri piegati, relativi alle sollecitazioni "Tx+" e "Tx-".

ctg(®) utilizzato nel calcolo di Vcc, Vwd e Vwp.

Aree di ferro per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Tx+" e "Tx-".

CEDIMENTI ASSOLUTI
Cedimenti assoluti
Posizione
Idw Dis Wed Wo Wc Wi
[m] [em] [em] [em] [em]

ne Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 -

1 (VALLE) 0,00 0,15 0,12 0,05 0,17
2 (PARAMENTO) 0,00 0,18 0,17 0,06 0,24
3 (MONTE) 0,00 0,17 0,16 0,06 0,22
4 (VALLE) 1,67 0,32 0,30 0,12 0,42
5 (PARAMENTO) 1,67 0,37 0,35 0,14 0,49
6 (MONTE) 1,67 0,35 0,33 0,13 0,46
7 (VALLE) 3,33 0,46 0,42 0,17 0,59
8 (PARAMENTO) 3,33 0,53 0,49 0,21 0,70
9 (MONTE) 3,33 0,50 0,46 0,19 0,66
10 (VALLE) 5,00 0,52 0,48 0,20 0,68
11 (PARAMENTO) 5,00 0,61 0,56 0,24 0,80
12 (MONTE) 5,00 0,57 0,52 0,23 0,75
13 (VALLE) 6,67 0,44 0,41 0,17 0,58
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Cedimenti assoluti

1d Ldw Posizione bic Wes - w. W,
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
14 14 (PARAMENTO) 6,67 0,51 0,48 0,20 0,68
15 15 (MONTE) 6,67 0,49 0,45 0,19 0,64
16 16 (VALLE) 8,33 0,30 0,29 0,11 0,39
17 17 (PARAMENTO) 8,33 0,35 0,33 0,13 0,46
18 18 (MONTE) 8,33 0,33 0,31 0,12 0,43
19 19 (VALLE) 10,00 0,13 0,10 0,04 0,14
20 20 (PARAMENTO) 10,00 0,15 0,11 0,05 0,16
21 21 (MONTE) 10,00 0,14 0,11 0,04 0,15
SLE - Combinazione Tipo Frequente - Folla * 0,75 - Carico permanente * 1 -
1 1 (VALLE) 0,00 0,14 0,11 0,04 0,15
2 2 (PARAMENTO) 0,00 0,17 0,17 0,06 0,23
3 3 (MONTE) 0,00 0,16 0,15 0,05 0,21
4 4 (VALLE) 1,67 0,29 0,28 0,11 0,39
5 5 (PARAMENTO) 1,67 0,35 0,34 0,13 0,47
6 6 (MONTE) 1,67 0,33 0,32 0,12 0,44
7 7 (VALLE) 3,33 0,42 0,40 0,16 0,56
8 8 (PARAMENTO) 3,33 0,50 0,47 0,20 0,67
9 9 (MONTE) 3,33 0,48 0,44 0,18 0,63
10 10 (VALLE) 5,00 0,49 0,45 0,19 0,64
11 11 (PARAMENTO) 5,00 0,58 0,54 0,23 0,77
12 12 (MONTE) 5,00 0,55 0,50 0,22 0,72
13 13 (VALLE) 6,67 0,41 0,39 0,15 0,54
14 14 (PARAMENTO) 6,67 0,49 0,46 0,19 0,65
15 15 (MONTE) 6,67 0,46 0,43 0,18 0,61
16 16 (VALLE) 8,33 0,28 0,27 0,10 0,37
17 17 (PARAMENTO) 8,33 0,33 0,32 0,12 0,44
18 18 (MONTE) 8,33 0,31 0,30 0,12 0,41
19 19 (VALLE) 10,00 0,12 0,10 0,03 0,13
20 20 (PARAMENTO) 10,00 0,14 0,10 0,04 0,15
21 21 (MONTE) 10,00 0,13 0,10 0,04 0,14
SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico permanente * 1 -
1 1 (VALLE) 0,00 0,11 0,09 0,03 0,12
2 2 (PARAMENTO) 0,00 0,14 0,14 0,05 0,19
3 3 (MONTE) 0,00 0,13 0,13 0,04 0,18
4 4 (VALLE) 1,67 0,23 0,18 0,08 0,26
5 5 (PARAMENTO) 1,67 0,29 0,30 0,11 0,41
6 6 (MONTE) 1,67 0,28 0,28 0,11 0,38
7 7 (VALLE) 3,33 0,33 0,32 0,12 0,44
8 8 (PARAMENTO) 3,33 0,43 0,41 0,17 0,58
9 9 (MONTE) 3,33 0,41 0,39 0,16 0,55
10 10 (VALLE) 5,00 0,38 0,36 0,14 0,51
1 11 (PARAMENTO) 5,00 0,50 0,47 0,20 0,67
12 12 (MONTE) 5,00 0,47 0,44 0,19 0,63
13 13 (VALLE) 6,67 0,32 0,31 0,12 0,43
14 14 (PARAMENTO) 6,67 0,42 0,40 0,16 0,57
15 15 (MONTE) 6,67 0,40 0,38 0,15 0,53
16 16 (VALLE) 8,33 0,21 0,17 0,07 0,25
17 17 (PARAMENTO) 8,33 0,28 0,28 0,11 0,38
18 18 (MONTE) 8,33 0,26 0,26 0,10 0,36
19 19 (VALLE) 10,00 0,09 0,08 0,03 0,11
20 20 (PARAMENTO) 10,00 0,11 0,09 0,04 0,12
21 21 (MONTE) 10,00 0,11 0,08 0,03 0,12
LEGENDA Cedimenti assoluti
Id Identificativo univoco del punto significativo.
Posizione Posizione assoluta del punto significativo.
Wed Cedimento edometrico.
Wo Cedimento iniziale.
W, Cedimento di consolidazione.
Wi Cedimento finale.
CEDIMENTI DIFFERENZIALI
Cedimenti differenziali
Id Lis AWi-¢ (L / AWi) (L / AWiim) Cs
[m] [em]
Sezione C1
SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 -
1-2 1,38 0,07 1955,38 200,00 9,78
4-5 1,38 0,08 1816,72 200,00 9,08
7-8 1,38 0,10 1313,84 200,00 6,57
10-11 1,38 0,12 1111,51 200,00 5,56
13-14 1,38 0,10 1375,87 200,00 6,88
16 - 17 1,38 0,07 1951,55 200,00 9,76
19-20 1,38 0,01 9208,26 200,00 46,04
1-4 1,67 0,25 662,60 200,00 3,31
2-5 1,67 0,26 648,76 200,00 3,24
3-6 1,67 0,24 683,07 200,00 3,42
4-7 1,67 0,18 943,37 200,00 4,72
5-8 1,67 0,21 810,47 200,00 4,05
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Cedimenti differenziali

Id Lis AWi¢ (L / AWiy) (L / AWiim) Cs
[m] [em]

6-9 1,67 0,19 859,75 200,00 4,30
7-10 1,67 0,09 1921,78 200,00 9,61
8-11 1,67 0,11 1575,66 200,00 7,88
9-12 1,67 0,09 1791,03 200,00 8,96
10-13 1,67 0,10 1661,55 200,00 8,31
11-14 1,67 0,12 1343,26 200,00 6,72
12-15 1,67 0,11 1504,42 200,00 7,52
13-16 1,67 0,19 892,49 200,00 4,46
14 - 17 1,67 0,22 770,81 200,00 3,85
15-18 1,67 0,21 810,83 200,00 4,05
16-19 1,67 0,25 663,47 200,00 3,32
17 -20 1,67 0,31 543,37 200,00 2,72
18-21 1,67 0,28 586,69 200,00 2,93

SLE - Combinazione Tipo Frequente - Folla * 0,75 - Carico permanente * 1 -

1-2 1,38 0,07 1950,65 200,00 9,75

4-5 1,38 0,08 1679,63 200,00 8,40

7-8 1,38 0,11 1211,15 200,00 6,06
10-11 1,38 0,13 1027,80 200,00 5,14
13-14 1,38 0,11 1262,56 200,00 6,31
16 - 17 1,38 0,08 1793,47 200,00 8,97
19-20 1,38 0,02 8623,23 200,00 43,12

1-4 1,67 0,23 709,30 200,00 3,55

2-5 1,67 0,25 676,55 200,00 3,38

3-6 1,67 0,23 711,60 200,00 3,56

4-7 1,67 0,17 1003,35 200,00 5,02

5-8 1,67 0,20 842,71 200,00 4,21

6-9 1,67 0,19 892,98 200,00 4,46
7-10 1,67 0,08 2042,42 200,00 10,21
8-11 1,67 0,10 1636,31 200,00 8,18
9-12 1,67 0,09 1855,95 200,00 9,28
10-13 1,67 0,09 1764,23 200,00 8,82
11-14 1,67 0,12 1396,50 200,00 6,98
12-15 1,67 0,11 1561,33 200,00 7,81
13-16 1,67 0,18 948,86 200,00 4,74
14-17 1,67 0,21 801,72 200,00 4,01
15-18 1,67 0,20 842,82 200,00 4,21
16 - 19 1,67 0,23 711,68 200,00 3,56
17-20 1,67 0,29 565,15 200,00 2,83
18-21 1,67 0,27 609,32 200,00 3,05

SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico permanente * 1 -

1-2 1,38 0,07 1934,52 200,00 9,67

4-5 1,38 0,15 938,26 200,00 4,69

7-8 1,38 0,14 979,45 200,00 4,90
10-11 1,38 0,16 836,99 200,00 4,18
13-14 1,38 0,14 1010,71 200,00 5,05
16 - 17 1,38 0,14 990,95 200,00 4,95
19-20 1,38 0,02 7230,69 200,00 36,15

1-4 1,67 0,14 1195,99 200,00 5,98

2-5 1,67 0,21 775,82 200,00 3,88

3-6 1,67 0,21 813,00 200,00 4,06

4-7 1,67 0,18 923,66 200,00 4,62

5-8 1,67 0,17 956,32 200,00 4,78

6-9 1,67 0,17 1009,52 200,00 5,05
7-10 1,67 0,07 2515,70 200,00 12,58
8-11 1,67 0,09 1848,87 200,00 9,24
9-12 1,67 0,08 2081,17 200,00 10,41
10-13 1,67 0,08 2165,18 200,00 10,83
11-14 1,67 0,11 1584,09 200,00 7,92
12-15 1,67 0,09 1760,16 200,00 8,80
13-16 1,67 0,19 897,50 200,00 4,49
14 -17 1,67 0,18 910,81 200,00 4,55
15-18 1,67 0,17 955,43 200,00 4,78
16 - 19 1,67 0,14 1191,50 200,00 5,96
17-20 1,67 0,26 641,96 200,00 3,21
18-21 1,67 0,24 688,57 200,00 3,44

LEGENDA Cedimenti differenziali

Id Identificativo univoco del tratto soggetto a cedimento differenziale.
Li-s Lunghezza del tratto soggetto a cedimento differenziale.

AWi.¢ Cedimento differenziale.

(L / AWiy) Distorsione angolare.
(L / AWiim) Distorsione angolare limite.
Cs Coefficiente di sicurezza.

VERIFICHE CEDIMENTI DIFFERENZIALI

Verifiche cedimenti differenziali
Id Combinazione (L / AWiy) (L / AWiim) Cs

Sezione C1
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Verifiche cedimenti differenziali

Id Combinazione (L / AWix) (L / AWiim) Cs
1-2 SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 - 1934,52 200,00 9,67
4-5 SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 - 938,26 200,00 4,69
7-8 SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 - 979,45 200,00 4,90
10-11 SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 - 836,99 200,00 4,18
13-14 SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 - 1010,71 200,00 5,05
16-17 SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 - 990,95 200,00 4,95
19-20 SLE - Combinazione Tipo Quasi Permanente - Folla * 0 - Carico
permanente * 1 - 7230,69 200,00 36,15
1-4 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 662,60 200,00 3,31
2-5 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 648,76 200,00 3,24
3-6 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 683,07 200,00 3,42
4-7 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 923,66 200,00 4,62
5-8 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 810,47 200,00 4,05
6-9 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 859,75 200,00 4,30
7-10 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 1921,78 200,00 9,61
8-11 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 1575,66 200,00 7,88
9-12 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 1791,03 200,00 8,96
10-13 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 1661,55 200,00 8,31
11-14 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 1343,26 200,00 6,72
12 -15 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 1504,42 200,00 7,52
13-16 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 892,49 200,00 4,46
14-17 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 770,81 200,00 3,85
15-18 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 810,83 200,00 4,05
16-19 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 663,47 200,00 3,32
17 -20 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 543,37 200,00 2,72
18-21 SLE - Combinazione Tipo Rara - Folla * 1 - Carico permanente * 1 - 586,69 200,00 2,93
LEGENDA Verifiche cedimenti differenziali
Id Identificativo univoco del tratto soggetto a cedimento differenziale.
Combinazione Identificativo della combinazione per la quale si riscontra il coefficiente di sicurezza minimo.
(L / AWi¢) Distorsione angolare.
(L / AWiim) Distorsione angolare limite.
Cs Coefficiente di sicurezza.
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1- DESCRIZIONE GENERALE DELL’OPERA

1.1 Premessa

Scopo della presente relazione € la presentazione dei risultati dell’analisi sismica e della vere ea statica relativa
ad una porzione di recinzione del municipio di Malnate ubicato in Pia® © o @ eo Veneto.

Vista 3D

La tro o o oe, in conformita al punto §10.1 del DM 17/01/18, & comprensiva di una descrizione generale
dell’opera e dei criteri generali di analisi® © @ oae

In questa relazione tue @ calcoli sono stati eseguiti secondo gli usuali metodi della Scienza delle Costruzioni e
in ossequio alle normative ® o almente vigenti, in via prioritaria le indicazioni illustrate nel D.M. 17.01.2018
“Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni”, e nella sua Circolare esplicativan. 7 del 21.01.2019.
L’analisi sismica della strue oa e stata eseguita con il metodo dinamico lineare secondo quanto presce e dalle
Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni.

Le vere o ostatiche sono condoe econ il metodo degli stati limite e riguardano sia i singoli componenti che la
stabilita globale dell'intero ® o aira

1.2 Descrizione della struttura

Di seguito si riporta una sintetica descrizione degli elementi principali costituenti le strue ee portanti della
recinzione in proe o o

Le due porzioni di recinzione si sviluppano rise @ivamente per una lunghezza di circa 9,60 m e 6,90 m. La
recinzione e composta da pilastri massivi e da pareti basse con sovrastante copertina in granito e chiusure in
ferro be o to. La nuova recinzione verra collegata a quella esistente tramite spinoe ¢ure.

Fondazioni

Le fondazioni della @ @ eura sono costituite da una trave di fondazione in calcestruzzo armato avente
dimensioni pari a 70 x 50 cm posta al di soo edelle pareti e da un plinto di dimensioni 200 x 100 cm per i
pilastri.

Recinzione municipio
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Pareti
Le pareti sono realizzate in calcestruzzo armato aventi spessore 30 cm e altezza dall’estradosso della trave di
fondazione pari a 120 cm.

Pilastri
I pilastri sono realizzati in calcestruzzo armato e presentano dimensione in pianta pari a 120 x 55 cm e altezza
dall’estradosso del plinto di fondazione pari a 390 cm.

Recinzione municipio
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2 - NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le fasi di analisi e veo @ @@della ® @ eura sono state condoe erpaccordo alle seguenti disposizioni normative,
per quanto applicabili in relazione al criterio di calcolo ® ® eato dal progee eap evidenziato nel prosieguo
della presente relazione:

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G.U. 21 dicembre 1971 n. 321)
“Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”.

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G.U. 21 marzo 1974 n. 76)

“Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche” .

Indicazioni pe o eive per le nuove costruzioni in zone sismiche a cura del Ministero per la Ricercase o o ea
- Roma 1981.

D. M. Infrastrutture Trasporti 17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8)
“Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni”.

Inoltre, in mancanza di speo o o endicazioni, ad integrazione della norma precedente e per quanto con esse
non in contrasto, sono state utilizzate le indicazioni contenute nelle seguenti norme:

Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP. (G.U. Serie Generale n. 35 del 11/02/2019 - Suppl. Ord. n. 5)
Istruzioni per l'applicazione dell'«cAggiornamento delle "Norme tecniche per le costruzioni"» di cui al decreto
ministeriale 17 gennaio 2018.

Recinzione municipio
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3 - MATERIALI IMPIEGATI E RESISTENZE DI CALCOLO

© o oi materiali ® o eurali impiegati devono essere muniti di marcatura "CE", ed essere conformi alle
prescrizioni del "REGOLAMENTO (UE) N. 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO del
9 marzo 2011", in merito ai® ® © @ ela costruzione.

Per la realizzazione dell’'opera in oge oo saranno impiegati i seguenti materiali:

MATERIALI CALCESTRUZZO ARMATO

Caratteristiche calcestruzzo armato

Nid Y ar,i E G Ceia Stz Rex Rem %Rk Ye fed fod fefm N nAc
[N/m?] [1/°C] [N/mm?] [N/mm?] [%] [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]
C25/30_B450C - (C25/30)
001 25000 0,000010 31447 | 13103 60 P 30,00 - 0,85 1,50 14,11 1,19 3,07 15 002
C32/40_B450C - (C32/40)
003 25000 0,000010 33643 14018 60 P 40,00 - 0,85 1,50 18,81 1,45 3,72 15 002
LEGENDA:
Nid Numero idene aativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Yk Pesoo 0 0 @ @
o, i o © o o rte di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.

Ceid o o o o nte di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma= E-CErid ].
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fae e(Esistente); [P]=di Proe @o (Nuovo).

Rex Resistenza caraeeristica cubica.

Rem Resistenza media cubica.

%Re  Percentuale di riduzione della Rex

Ye © o @ o mte parziale di sicurezza del materiale.
fea Resistenza di calcolo a compressione.

feta Resistenza di calcolo a trazione.

fefm Resistenza media a trazione pere o done.

nAc Identiocativo, nella relativa tabella materiali, dell'acciaio utilizzato: [-] = parametro NON se @ o divo per il materiale.

MATERIALI ACCIAIO

Caratteristiche acciaio

Nia 1y ar,i E G Stz LMT fyx fex fya fa Yo ML Y2 YMSSLY PMISIE Cn'th Cnt
[N/m?] [1/°C] [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] & [N/mm?]
Acciaio B450C - Acciaio in Tondini - (B450C)
78 210
002 500 0,000010 000 80769 P - 450,00 - 391,30 - 1,15 - - - - - -
LEGENDA:
Nid Numero idene aativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Tk Pesoo 0 © © ©
o, i o © o o rte di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.

Stz Tipo di situazione: [F] = di Fae e(Esistente); [P]=di Proe @o (Nuovo).
LMT Campo di validita in termini di spessore t, (per pre o,epiastre, saldature) o diametro, d (per bulloni, tondini, chiodi, viti,

spine @)
fyi Resistenza caraoeristica allo snervamento
fu Resistenza caraoeristica a ro aira
fya Resistenza di calcolo
fa Resistenza di calcolo ae o ara (Bulloni).
¥s © © @ o nte parziale di sicurezza allo SLV del materiale.
™1 © o @ o mte parziale di sicurezza per instabilita.
™2 © o @ o nte parziale di sicurezza per sezioni tese indebolite.

YM3SLV  © © o o mte parziale di sicurezza per scorrimento allo SLV (Bulloni).

YM3SLE © © © o mte parziale di sicurezza per scorrimento allo SLE (Bulloni).

y™7 © o © o nte parziale di sicurezza precarico di bulloni ad alta resistenza (Bulloni - NCnt = con serraggio NON controllato; Cnt
= con serraggio controllato). [-] = parametro NON signiecativo per il materiale.

NOTE [-] = Parametro non signe e tvo per il materiale.

Recinzione municipio
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TENSIONI AMMISSIBILI ALLO SLE DEI VARI MATERIALI

Tensioni ammissibili allo SLE dei vari materiali

Materiale SL Tensione di verifica Gdamm
[N/mm?]
C25/30_B450C Carao eistica(RARA) Compressione Calcestruzzo 14,94
Quasi permanente Compressione Calcestruzzo 11,21
Acciaio B450C Carao eistica(RARA) Trazione Acciaio 360,00
C32/40_B450C Carao eistica(RARA) Compressione Calcestruzzo 19,92
Quasi permanente Compressione Calcestruzzo 14,94
LEGENDA:
SL Stato limite di esercizio per cui si esegue la verioca.
Gdamm Tensione ammissibile per la verioca.

I valori dei parametri cao o ostici dei se @ o i materiali sono riportati anche nei “Tabulati di calcolo”, nella

relativa sezione.

© o e materiali impiegati dovranno essere comunque © o o ati con opportune prove di laboratorio secondo
le prescrizioni della vigente Normativa.

I diagrammi costitutivi degli elementi in calcestruzzo sono stati adoe @i in conformita alle indicazioni riportate
al §4.1.2.1.2.1 del D.M. 2018; in particolare per le verio o eeo o wate a prese oessione ® oa e pressoe osione
deviata € adoeo ¢o il modello (a) riportato nella seguente o ora.

) A
8] (8] O

fcd fcd fcd M

&

Y
1

- 1

Ec” gcu £ E\c3 Ecu € gcd Ecu £
(a) (b) (c)

Diagrammi di calcolo tensione/deformazione del calcestruzzo.

| valori di deformazione assunti sono:

ez =0,0020; ecuz = 0,0035.

I diagrammi costitutivi dell’acciaio sono G o]
stati ade ati in conformita alle indicazioni kf
riportate al §4.1.2.1.2.2 del D.M. 2018; in
particolare ¢ o o ato il modello elastico

© © © amente plastico tipo (b)
rappresentato nelo o aira sulla destra.

La resistenza di calcolo e data da fy/ys. 11 Syd e

(

yd +— .-

o o o ente di sicurezza ys si assume pari a
1,15.

Recinzione municipio
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4 - TERRENO DI FONDAZIONE

Le proprieta meccaniche dei terreni sono state investigate mediante © © ®© © @prove mirate alla misurazione
della velocita delle onde di taglio negli strati del ® @osuolo. In particolare, e stata calcolata una velocita di
propagazione equivalente delle onde di taglio con la seguente relazione (eq. [3.2.1] D.M. 2018):

H

VS,eq :—N h
]
VS i

i=1 >

dove:

- hi e lo spessore dell'i-simo strato;

- Vsielavelocita delle onde di taglio nell’i-simo strato;
- Neil numero totale di strati investigati;

- Heélaprofondita del substrato con Vs 2 800 m/s.

Le proprieta dei terreni sono, quindi, state ricone o oa quelle individuate nella seguente tabella, ponendo H
=30 m nella relazione precedente ed oeenendo il parametro Vszo.

Categorie di sottosuolo che permettono l'utilizzo dell’approccio semplificato (Tab. 3.2.I D.M. 2018)

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi carae e@izzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800
A m/s, eventualmente comprendenti in superocie terreni di carae eistiche meccaniche pil scadenti con spessore
massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, carae @izzati da un

B miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e
800 m/s.
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del

C substrato superiori a 30 m, carae e@izzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con profondita del
D substrato superiori a 30 m, carae e@izzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con profondita
del substrato non superiore a 30 m.

Le indagini ® © aiate, mirate alla valutazione della velocita delle onde di taglio (Vss0), perme o o ali
© © o eareil proe esbratigrae o ai e @della determinazione dell’azione sismica, di categoria C [C - Depositi
di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti].

Le costanti die o efondo (alla Winkler) del terreno sono state core ee secondo la seguente espressione:

K=cKjy,
dove:

Ki = costante di Winkler del terreno riferita alla piastra standard di lato b =30 cm;

¢ = coeo dente di correzione, funzione del comportamento del terreno e della particolare geometria degli
elementi di fondazione. Nel caso di “Riduzione Automatica” & dato dalle successive espressioni (Rif.
Evaluation of coefficients of subgrade reaction K. Terzaghi, 1955 p. 315):

(B + b) 2 N .
c= per terreni incoerenti
2-B
o L/B+05 E t ' .
15-L/B ) B per terreni coerenti

Essendo:

b =0,30 m, dimensione della piastra standard;
L =lato maggiore della fondazione;
B = lato minore della fondazione.

Nel caso di stratigre a la costante di so® © o o utilizzata nel calcolo delle sollecitazioni e quella del terreno

Recinzione municipio
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a conte ® con la fondazione, mentre nel calcolo dei cedimenti la costante di soe © © o utilizzata e calcolata
come media pesata delle costanti do © @fondo presenti nel volume o e o ativo della fondazione.

© o o parametri che co o erizzano i terreni di fondazione sono riportati nei “Tabulati di calcolo”, nella relativa

sezione. Per ulteriori deoagli si rimanda alle relazioni geologica e geotecnica.

5 - ANALISI DEI CARICHI

Un’accurata valutazione dei carichi € un requisito imprescindibile di una corree eproe eazione, in particolare
per le costruzioni realizzate in zona sismica. Essa, ine @ e fondamentale ai oni della determinazione delle
forze sismiche, in quanto incide sulla valutazione delle masse e dei periodi propri della stro © o dai quali
dipendono i valori delle accelerazioni (ordinate degli spee © oro @ o o

La valutazione dei carichi e dei sovraccarichi e stata eo® o ata in accordo con le disposizioni del punto 3.1 del
D.M. 2018. In particolare, € stato © o autile riferimento alle Tabelle 3.1.1 e 3.1.1 del D.M. 2018, per i pesi propri
dei materiali e per la quante o cione e classo eazione dei sovraccarichi, rispee wamente.

La valutazione dei carichi permanenti ¢ © © aiata sulle dimensione e e iive.

Le analisieeo ® ate, corredate dae o agliate descrizioni, oltre che nei “Tabulati di calcolo” nella relativa sezione,
sono di seguito riportate:

= Chiusure in ferro battuto
Peso stimato chiusure: 45 Kg/m

l CARICO PERMANENTE F1 =450 N/m Peso chiusure

* Copertina in granito
Peso© © © o eopertina: 2500 Kg/m?
Viene calcolato il peso a metro lineare gravante sulla parete considerando uno spessore della copertina di
8 cm e una larghezza di 50 cm

l CARICO PERMANENTE F2 =25000 N/m? x 0,08 m x 0,50 m =1000 N/m Peso copertina

Recinzione municipio
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6 - VALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA

L’azione sismica e stata valutata in conformita alle indicazioni riportate al §3.2 del D.M. 2018.
In particolare il procedimento per la deo @ @ o alegli® o oi di pre © o per i vari Stati Limite per cui sono
state eo o wate leo o o oee stato il seguente:

e o o ozione della Vita Nominale e della Classe d’Uso della struoura, il cui uso combinato ha portato alla
o o ozione del Periodo di Riferimento dell’azione sismica;

¢ individuazione, tramite latitudine e longitudine, dei parametri sismici di base ag, Fo e T"c per tue @ quao o o
gli Stati Limite previsti (SLO, SLD, SLV e SLC); I'individuazione é stata eo o wata interpolando tra i 4 punti
pit vicini al punto di riferimento dell’ede @09

e determinazione dei coeo ® otddi ampe o @ione stratigrae a e topograe e;

e calcolo del periodo T corrispondente all'inizio del tro o a velocita costante dello Se o .

I dati cosi calcolati sono stati utilizzati per determinare gli © © oi di Proge o nelle verio o eagli Stati Limite
considerate.
Si riportano di seguito le coordinate geograe o edel sito rispee eal Datum ED50:

Latitudine Longitudine Altitudine
[°] [°] [m]
45.801457 8.881096 353

6.1 Verifiche di regolarita

Sia per la scelta del metodo di calcolo, sia per la valutazione del fe @re di comportamentoe e ato, deve essere
o o aiato il controllo della regolarita della stre aira.

La tabella seguente riepiloga, per la © o eura in esame, le condizioni di regolarita in pianta ed in altezza
soddie o @

REGOLARITA DELLA STRUTTURA IN PIANTA
La distribuzione di masse e rigidezze & approssimativamente simmetrica re © o a due direzioni ortogonali e

la forma in pianta € compae ¢ ossia il contorno di ogni orizzontamento e convesso; il requisito puo ritenersi
soddise eo, anche in presenza di rientranze in pianta, quando esse non o euenzano signe eativamente la NO
rigidezza nel piano dell’orizzontamento e, per ogni rientranza, l’area compresa tra il perimetro
dell’orizzontamento e la linea convessa circoscro @ all’orizzontamento non supera il 5% dell’area

dell’orizzontamento

Il rapporto tra i lati di un ree agolo in cui la costruzione risulta inscre ae inferiore a 4 NO

Ciascun orizzontamento ha una rigidezza nel proprio piano tanto maggiore della corrispondente rigidezza
degli elementi stro ® oli verticali da potersi assumere che la sua deformazione in pianta ine enzi in modo oI
trascurabile la distribuzione delle azioni sismiche tra questi ultimi e ha resistenza sue eente a garantire

l'eo eacia di tale distribuzione

REGOLARITA DELLA STRUTTURA IN ALTEZZA
Teo o isistemi resistenti alle azioni orizzontali si estendono per tue ¢l’altezza della costruzione o, se sono presenti
parti aventi © oerenti altezzo o o olla sommita della rio © ova parte dell’es ocio

SI

Massa e rigidezza rimangono costanti o variano gradualmente, senza bruschi cambiamenti, dalla base alla
sommita della costruzione (le variazioni di massa da un orizzontamento all’altro non superano il 25 %, la
rigidezza non si riduce da un orizzontamento a quello sovrastante pit1 del 30% e non aumenta pit1 del 10%); ai oI
oni della rigidezza si possono considerare regolari in altezza stro aire dotate di pareti o nuclei in c.a. o pareti e
nuclei in muratura di sezione costante sull’altezza o di telai controventati in acciaio, ai quali sia affidato almeno

il 50% dell’azione sismica alla base

Il rapporto tra la capacita e la domanda allo SLV non e signe © © amente diverso, in termini di resistenza, per
orizzontamenti successivi (tale rapporto, calcolato per un generico orizzontamento, non deve o oerire piu del SI
30% dall’analogo rapporto calcolato per I'orizzontamento adiacente); puo fare eccezione l'ultimo orizzontamento

di stre @ o intelaiate di almeno tre orizzontamenti

Eventuali restringimenti della sezione orizzontale della costruzione avvengano con continuita da un
orizzontamento al successivo; oppure avvengano in modo che il rientro di un orizzontamento non superi il 10%
della dimensione corrispondente all’orizzontamento immediatamente © o stante, né il 30% della dimensione SI
corrispondente al primo orizzontamento. Fa eccezione I'ultimo orizzontamento di costruzioni di almeno qe e ro
orizzontamenti, per il quale non sono previste limitazioni di restringimento

Larigidezza e calcolata come rapporto fra il taglio complessivamente agente al piano e J, spostamento relativo
di piano (il taglio di piano e la sommatoria delle azioni orizzontali agenti al di sopra del piano considerato).
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o o o valori calcolati ed utilizzati per lee ® © @ esono riportati nei “Tabulati di calcolo” nella relativa sezione.
La sto oura e pertanto:

in pianta ‘ in altezza
NON REGOLARE ‘ REGOLARE

6.2 Classe di duttilita

La classe di de o ¢a & rappresentativa della capacita dell’ede o di dissipare energia in campo anelastico per
azioni cicliche ripetute.

Le deformazioni anelastiche devono essere distribuite nel maggior numero di elementi de dli, in particolare
le travi, salvaguardando in tal modo i pilastri e sopre e e @nodi travi pilastro che sono gli elementi piu fragili.
I D.M. 201e @ o @sce due tipi di comportamento strue oale:

a) comportamentoe o owrale non-dissipativo;
b) comportamentoe o ourale dissipativo.

Per strue ® econ comportamento strue @ale dissipativo si distinguono due livelli di Capacita Dissipativa o
Classi di Dueilita (CD).

- CD“A” (Alta);

- CD “B” (Media).

La deo erenza tra le due classi risiede nell’entita delle plasticizzazioni cui ci si riconduce in fase di
proe eazione; per ambedue le classi, onde assicurare alla strue @a un comportamento dissipativo e de dle

evitando roeure fragili e la formazione di meccanismi instabili imprevisti, si fa ricorso ai procedimenti tipici
della gerarchia delle resistenze.

\

La ste eoura in esame e stata progeo ¢a in classe di de @ ¢a "MEDIA" (CD"B").

6.3 Spettri di Progetto per S.L.U. e S.L.D.

© © ® o e stato progeo ¢o per una Vita Nominale pari a 50 e per Classe d'Uso pari a 2.

In base alle indagini geognostiche © ® oate si € co © © © @ i suolo di fondazione di categoria C, cui
corrispondono i seguenti valori per i parametri necessari alla costruzione degli so ® o d risposta orizzontale
e verticale:

Parametri di pericolosita sismica

Stato Limite ag/g Fo T*c Cc Ts Tc To Ss
[s] [s] [s] [s]
SLO 0.0146 2.596 0.160 1.92 0.103 0.308 1.658 1.50
SLD 0.0183 2.568 0.168 1.89 0.106 0.318 1.673 1.50
SLV 0.0384 2.630 0.280 1.60 0.149 0.447 1.754 1.50
SLC 0.0463 2.657 0.302 1.56 0.157 0.470 1.785 1.50

Perlae o dzione degli spee odi risposta, oltre all’accelerazione (ag) al suolo (dipendente dalla classe eazione
sismica del Comune) occorre determinare il Fo o@re di Comportamento (q).

Il Fo @re di comportamento q e un fe ore ride d@vo delle forze elastiche intre © o eer tenere conto delle
capacita dissipative della so © o a che dipende dal sistema costre evo ade ato, dalla Classe di Due o @e
dalla regolarita in altezza.

Si e inoltre assunto il Coefficiente di Amplificazione Topografica (Sr) pari a 1.00.

Tali succitate care eristiche sono riportate negli allegati “Tabulati di calcolo” al punto “DATI GENERALI
ANALISI SISMICA”.
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Per la strue oa in esame sono stati utilizzati i seguenti valori:

Stato Limite di Danno

Fae @e di Comportamento (gx) per sisma orizzontale in direzione X: 1.00;
Fae @e di Comportamento (qv) per sisma orizzontale in direzione Y: 1.00;
Fae @e di Comportamento (qz) per sisma verticale: 1.00 (se richiesto).

Stato Limite di salvaguardia della Vita

Faeo @e di Comportamento (qx) per sisma orizzontale in direzione X:
Faeo @e di Comportamento (qy) per sisma orizzontale in direzione Y:

Fae @e di Comportamento (qz) per sisma verticale:

1.500 ;
1.500 ;
1.50 (se richiesto).

Di seguito si esplicita il calcolo deo o ore di comportamento per il sisma orizzontale:

Dir. X

Dir. Y

Tipologia
(§7.4.3.2 D.M. 2018)

Deformabili torsionalmente

Deformabili torsionalmente

Tipologia se © o ale

o/ 1 1
kw 0.50 0.50
Qo 1.000 1.000
kr 1.00

o o o @ di comportamento ¢ calcolato secondo la relazione (7.3.1) del §7.3.1 del D.M. 2018:

q=qokg;
dove:

kw e il coeo eente che re e® @ enwdalita di collasso prevalente in sistemi strueurali con pareti.

Qo ¢ il valore massimo del ® ® o @li comportamento che dipende dal livello di © o ilita © o @, dalla tipologia
o o eurale e dal rapporto au/ou tra il valore dell’azione sismica per il quale si vo o @ la formazione di un
numero di cerniere plastiche tali da rendere la strue ea labile e quello per il quale il primo elemento
o o eurale raggiunge la plasticizzazionea o o o o &NOTA: il valore proposto di qo é gia ridotto dell’eventuale
coefficiente ku;

kr € un fo e@re ride dvo che dipende dalle care o #stiche di regolarita in altezza della costruzione, con valore
pari ad 1 per costruzioni regolari in altezza e pari a 0,8 per costruzioni non regolari in altezza.

N.B.1: Per le costruzioni regolari in pianta, qualora non si proceda ad un'analisi non lineare ® olizzata alla
valutazione del rapporto ow/ou, per esso possono essere adoe ¢i i valori indicati nel §7.4.3.2 del D.M.
2018 per le diverse tipologie costrue we. Per le costruzioni non regolari in pianta, si possono ade o e
valori di aw/o1 pari alla media tra 1,0 ed i valori di volta in volta forniti per le diverse tipologie
costo oive.

Valori massimi del valore di base qo del fattore di comportamento allo SLV per costruzioni di calcestruzzo (§ 7.4.3.2 D.M. 2018)(cfr.
Tabella 7.3.11 D.M. 2018)

. . 0
Tipologia strutturale CD“A” CD“B"
© o o ee a telaio, a pareti accoppiate, miste (v. §7.4.3.1) 4,5 ow/ou 3,0 aw/a
© @ o oe a pareti non accoppiate (v. §7.4.3.1) 4,0 ow/ou 3,0
o © © oe deformabili torsionalmente (v. §7.4.3.1) 3,0 2,0
© @ @ oe a pendolo inverso (v. §7.4.3.1) 2,0 1,5
® @ @ oe a pendolo inverso intelaiate monopiano (v. §7.4.3.1) 3,5 2,5

Gli spe oi utilizzati sono riportati nella successe o o wra.
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Grafico degli Spettri di Risposta

Ag [m/s3]

P

0.50 1.00

T T T T |

1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
Periodo [s]

— Spettro Elastico SLO X
Spettro Elastico SLD X
Spettro Elastico SLV X
Spettro Elastico SLC X
Spettro Progetto SLV X
Spettro Progetto SLC X
Spettro Verifiche SLD X

Spettro Elastico SLO Y
Spettro Elastico SLD Y
Spettro Elastico SLV Y
Spettro Elastico SLC Y
Spettro Progetto SLV Y
Spettro Progetto SLC Y
Spettro Verifiche SLD Y

Spettro Elastico SLO Z
Spettro Elastico SLD Z
Spettro Elastico SLV Z
Spettro Elastico SLC Z
Spettro Progetto SLV Z
Spettro Progetto SLC Z
Spettro Verifiche SLD Z

6.4 Metodo di Analisi

11 calcolo delle azioni sismiche e stato eseguito in analisi dinamica modale, considerando il comportamento

della sto oura in regime elastico lineare.

I numero di modi di vibrazione considerato (35) ha consentito, nelle varie condizioni, di mobilitare le seguenti

percentuali delle masse della struo oa:

Stato Limite Direzione Sisma %
salvaguardia della vita X 92.41
salvaguardia della vita Y 95.66
salvaguardia della vita Y4 100.00
salvaguardia della vita Torsionale 97.07

Per valutare la risposta massima complessiva di una generica co o oristica E, conseguente alla
sovrapposizione dei modi, si e utilizzata una tecnica di combinazione probabilistica ® © © @ CQC (Complete
Quadratic Combination - Combinazione Quadratica Completa):

3/2

8'52'(1+ﬂij)'ﬁij T;

zpij'Ei'Ej

i,j=1n

Pij

(l—ﬂuz')z + a8y 14y )

_

Bij T

¢ il numero di modi di vibrazione considerati;
e il coee oemte di smorzamento viscoso equivalente espresso in percentuale;
e il rapporto tra le frequenze di ciascuna coppia i-j di modi di vibrazione.
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Le sollecitazioni derivanti da tali azioni sono state composte poi con quelle derivanti da carichi verticali,
orizzontali non sismici secondo le varie combinazioni di carico probabilistiche. Il calcolo € stato ® ® o ato
mediante un programma agli elementi oniti le cui co o o igtiche verranno descrio o el seguito.

I1 calcolo degli ® @o alell’azione sismica & stato eseguito con riferimento alla stre © o spaziale, tenendo cioe
conto degli elementi interagenti fra loro secondo 'eo ® wa realizzazione escludendo i tamponamenti. Non ci
sono approssimazioni su tee énclinati, piani sfalsati o scale, soleo opareti irrigidenti e nuclei.

Si e tenuto conto delle deformabilita taglianti e © esionali degli elementi monodimensionali; muri, pareti, so o,
© © © ®ono stati core eamente schematizzati tramite elementi © o jea tre/® ® @o nodi con comportamento a
guscio (sia a piastra che a lastra).

Sono stati considerati sei gradi di liberta per nodo; in ogni nodo della strue oa sono state applicate le forze
sismiche derivanti dalle masse circostanti.

Le sollecitazioni derivanti da tali forze sono state poi combinate con quelle derivanti dagli altri carichi come
primae o o eato.

6.5 Valutazione degli spostamenti

Gli spostamenti de della sto oura so® @ azione sismica di proe @ eallo SLV sono stati © o aiti moltiplicando
P P P
peril fo ore paivalori dee® @ @ @dall’analisi lineare, dinamica o statica, secondo l'espressione seguente:

de==+ pd - dee
dove
ud=q se T1 2 Tc;
pd =1+(q-1)-Te/Th se T1 < Tc.

In ogni caso pd < 5q - 4.
6.6 Combinazione delle componenti dell’azione sismica

Le azioni orizzontali dovute al sisma sulla strue ea vengono convenzionalmente determinate come agenti
separatamente in due direzioni tra loro ortogonali preo eate. In generale, pero, le componenti orizzontali del
sisma devono essere considerate come agenti simultaneamente. A tale scopo, la combinazione delle
componenti orizzontali dell'azione sismica e stata tenuta in conto come segue:

e glio oo dlelle azioni dovuti alla combinazione delle componenti orizzontali dell'azione sismica sono stati
valutati mediante le seguenti combinazioni:

Erdax + 0,30Erdy Erdy + 0,30Ekdax
dove:

Eeax rappresenta gli eo o iedell’azione dovuti all'applicazione dell’azione sismica lungo l'asse orizzontale X
scelto della sto oura;

Eray rappresenta gli eo o iedell’azione dovuti all'applicazione dell’azione sismica lungo 1'asse orizzontale Y
scelto della ste oura.

L'azione sismica verticale deve essere considerata in presenza di: elementi pressoché orizzontali con luce
superiore a 20 m, elementi pressoché orizzontali precompressi, elementi a sbalzo pressoché orizzontali con
luce maggiore di 5 m, travi che sostengono colonne, ste oure isolate.

La combinazione della componente verticale del sisma, qualora portata in conto, con quelle orizzontali & stata
tenuta in conto come segue:

e glieo oidlelle azioni dovuti alla combinazione delle componenti orizzontali e verticali del sisma sono stati
valutati mediante le seguenti combinazioni:

Ekdax + 0,30Egdy + 0,30Ekdz Ekrdy + 0,30EEdx + 0,30EEdz Ekaz + 0,30Ekdx + 0,30EEay
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dove:

Ekax e Eeay sono gli eo o ialell’azione sismica nelle direzioni orizzontali prima do o @ o
Erdz rappresenta gli © @o alell’azione dovuti all'applicazione della componente verticale dell’azione sismica
di proge o ©

6.7 Eccentricita accidentali

Per valutare le eccentricita accidentali, previste in aggiunta all’eccentricita ® ®o wa sono state considerate
condizioni di carico aggiuntive® @ @ o applicando 1'azione sismica nelle posizioni del centro di massa di ogni
pianoe e aite traslando gli stessi, in ogni direzione considerata, di una distanza pari a +/- 5% della dimensione
massima del piano in direzione perpendicolare all’azione sismica. Si noti che la distanza precedente, nel caso
di distribuzione degli elementi non strue eali fortemente irregolare in pianta, viene raddoppiata ai sensi del
§7.2.3 del D.M. 2018.
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7 - AZIONI SULLA STRUTTURA

I calcoli e le vo ® ® @sono cone o econ il metodo semiprobabilistico degli stati limite secondo le indicazioni
del D.M. 2018. I carichi agenti sui solai, derivanti dall’analisi dei carichi, vengono ripartiti dal programma di
calcolo in modo automatico sulle membrature (travi, pilastri, pareti, soleo opdatee, ecc.).

I carichi dovuti ai tamponamenti, sia sulle travi di fondazione che su quelle di piano, sono schematizzati come
carichi lineari agenti esclusivamente sulle aste.

Su tue egli elementi strueurali € inoltre possibile applicare dire emente ulteriori azioni concentrate e/o
distribuite (variabili con legge lineare ed agenti lunge o ea l’asta o su traoi limitati di essa).

Le azioni into © © ©de © © @ de sono combinate con le altre (carichi permanenti, accidentali e sisma)
mediante le combinazioni di carico di seguito descrioe; da esse sioe © © o @valori probabilistici da impiegare
successivamente nelle verie o o

7.1 Stato Limite di Salvaguardia della Vita

Le azioni sulla costruzione sono state cumulate in modo da determinare condizioni di carico tali da risultare
piu sfavorevoli ai © o delle singole © o eche, tenendo conto della probabilita ridoe edi intervento simultaneo
di tue ele azioni conirispe evi valori pilt sfavorevoli, come consentito dalle norme vigenti.

Per gli stati limite ultimi sono state © @ ate le combinazioni del tipo:

y61-Gatyca- G+ ypr P+y1- Qrat+yo2- wo2- Qrot o3 wos-Qkst. ... (1)
dove:

Gi rappresenta il peso proprio di tue ¢li elementi strue oali; peso proprio del terreno, quando
pertinente; forze indoeo edal terreno (esclusi gli ee o iedi carichi variabili applicati al terreno);
forze risultanti dalla pressione dell’acqua (quando si coe @ e ino costanti nel tempo);

G2 rappresenta il peso proprio di te o di elementi non stre o oli;

p rappresenta I'azione di pretensione e/o precompressione;

Q azioni sulla se @ @ @ o0 sull’elemento ste eurale con valori istantanei che possono risultare
sensibilmente diversi fra loro nel tempo:

- dilunga durata: agiscono con un’intensita signe eativa, anche non continuativamente, per
un tempo non trascurabile rispeo ealla vita nominale della struo oa;

- di breve durata: azioni che agiscono per un periodo di tempo breve rispee oalla vita
nominale della stro aira;

Qi rappresenta il valore ce o eristico della i-esima azione variabile;

Ye, Ya, Yp o o o enti parziali come © o o enella Tab. 2.6.1 del D.M. 2018;

Woi sono i coeo ® o tddi combinazione per tenere conto della ridoe eprobabilita di concomitanza

delle azioni variabili con i rise eivi valori care o #tici.

Le 12 combinazioni risultanti sono state costruite a partire dalle sollecitazioni ce © o istiche calcolate per ogni
condizione di carico elementare: ciascuna condizione di carico accidentale, a rotazione, € stata considerata
sollecitazione di base (Qxi nella formula precedente).

© o o oienti relativi a tali combinazioni di carico sono riportati negli allegati “Tabulati di calcolo”.

In zona sismica, oltre alle sollecitazioni derivanti dalle generiche condizioni di carico statiche, devono essere

considerate anche le sollecitazioni derivanti dal sisma. L’azione sismica e stata combinata con le altre azioni
secondo la seguente relazione:

G1+Go+P+E+Xiyoi-Qxi;

dove:
E rappresenta I'azione sismica per lo stato limite in esame;
Gi rappresenta peso proprio di e i gli elementi strue eali;
G rappresenta il peso proprio di te @ di elementi non stre o oli;
P rappresenta I'azione di pretensione e/o precompressione;
Wi o @ o ente di combinazione delle azioni variabili Qj;
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Qi valore carae @istico dell’azione variabile Q..

Gli eo ® odell’azione sismica sono valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi
gravitazionali:

Gr+2i( yeirQxi).

I'valori dei coe @ o @i y2i sono riportati nella seguente tabella:

Categoria/Azione y2i
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 0,3
Categoria B - Uo @ 0,3
Categoria C - Ambienti susco ébile o @ ellamento 0,6
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 0,6
Categoria E - Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 0,8
Categoria F - Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 0,6
Categoria G - Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0,3
Categoria H - Coperture 0,0

Categoria I - Coperture praticabili

Categoria K - Coperture per usi speciali (impianti, eliporti, ...)

Vento 0,0
Neve (a quota < 1000 m s.1.m.) 0,0
Neve (a quota > 1000 m s.l.m.) 0,2
Variazioni termiche 0,0

* "Da valutarsi caso per caso"

Leo @ © @ ®0 o o ali e geotecniche delle fondazioni, sono state © ® @ ate con ’Approccio 2 come o o o oal
§2.6.1 del D.M. 2018, o oaverso la combinazione A1+M1+R3. Le azioni sono state amplio ate tramite i
© o o enti della colonna Al @ @ o inella Tab. 6.2.1 del D.M. 2018.

I'valori di resistenza del terreno sono stati re o #tramiteicoe o ienti della colonnaM1l e e dtinella Tab. 6.2.11
del D.M. 2018.

I valori calcolati delle resistenze totali dell’elemento ste eurale sono stati divisi per i coo o ienti R3 della Tab.
6.4.1 del D.M. 2018 per le fondazioni supe o ali.

Si e quindi provveduto a progeoare le armature di ogni elemento © o eurale per ciascuno dei valori © o aiti
secondo le modalita precedentemente illustrate. Nella sezione relativa alle veo ehe dei “Tabulati di calcolo” in
allegato sono riportati, per brevita, i valori della sollecitazione relativi alla combinazione cui corrisponde il

minimo valore del coee oente di sicurezza.

7.2 Stato Limite di Danno

L’azione sismica, ® o aita dallo spee o @i progee eper lo Stato Limite di Danno, é stata combinata con le altre
azioni mediante una relazione dele o oanaloga alla precedente:

G1+Go+P+E+2iypi-Qki;

dove:
E rappresenta l'azione sismica per lo stato limite in esame;
G rappresenta peso proprio di o ei gli elementi struo @ali;
G2 rappresenta il peso proprio di te o di elementi non stro o oli;
p rappresenta 'azione di pretensione e/o precompressione;
Wi o © o ente di combinazione delle azioni variabili Qj;
Qxi valore carao wistico dell’azione variabile Qi.

Gli eo o iadell’azione sismica sono valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi
gravitazionali:

Gr+2i( yeir Qxi).
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I valori dei coe @ o i y2i sono riportati nella tabella di cui allo SLV.

7.3 Stati Limite di Esercizio

Allo Stato Limite di Esercizio le sollecitazioni con cui sono state semiproe eate le aste in c.a. sono state ricavate
applicando le formule riportate nel D.M. 2018 al §2.5.3. Per le vero che agli stati limite di esercizio, a seconda
dei casi, si fa riferimento alle seguenti combinazioni di carico:

rara ‘ frequente ‘ quasi permanente
Zij+P+Qk1+Z‘V0i'Qki Zij+P+\V11'Qk1+Z\V2i'Qki szj"‘P“‘Z‘Vzi'Qki
j=1 i>1 =1 i>1 =1 i>1
dove:
Gy: valore carae eistico della j-esima azione permanente;
Pw:  valore carae eistico della h-esima deformazione impressa;
Qu:  valore carae eistico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;
Qi valore carae @istico della i-esima azione variabile;
Woi: © 0 o ente © © a deo o @i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora signe eativi
nei riguardi della possibile concomitanza con altre azioni variabili;
Y ® © © ente® @ ao® o dreivalori delle azioni ammissibili ai © @ i di ordine 0,95 delle distribuzioni
dei valori istantanei;
Wit © © o ente ® © a © o ore i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle

distribuzioni dei valori istantanei.

Ai coeo eienti yoi, yii, Y21 500 © © o diti i seguenti valori:

Azione WYoi Yii Vai
Categoria A — Ambienti ad uso residenziale 0,7 0,5 0,3
Categoria B — Uo o 0,7 0,5 0,3
Categoria C — Ambienti susco ébile © o ellamento 0,7 0,7 0,6
Categoria D — Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0,6
Categoria E — Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 1,0 0,9 0,8
Categoria F — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 0,7 0,7 0,6
Categoria G — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0,7 0,5 0,3
Categoria H — Coperture 0,0 0,0 0,0
Vento 0,6 0,2 0,0
Neve (a quota < 1000 m s.1.m.) 0,5 0,2 0,0
Neve (a quota > 1000 m s.1.m.) 0,7 0,5 0,2
Variazioni termiche 0,6 0,5 0,0

In maniera analoga a quanto illustrato nel caso dello SLU le combinazioni risultanti sono state costruite a
partire dalle sollecitazioni care eristiche calcolate per ogni condizione di carico; a turno ogni condizione di
carico accidentale ¢ stata considerata sollecitazione di base [Qx1 nella formula (1)], con cio dando origine a tanti
valori combinati. Per ognuna delle combinazioni oe © @ e@in funzione dell’elemento (trave, pilastro, etc...)
sono stateo @ o ate le verio @ o o SLE (tensioni, deformazioni e fessurazione).

Negli allegati “Tabulati Di Calcolo” sono riportanti i co o o eati relativi alle combinazioni di calcolo generate
relativamente alle combinazioni di azioni "Quasi Permanente" (1), "Frequente" (2) e "Rara" (2).

Nelle sezioni relative alle ve ® @ e@ablo SLE dei citati tabulati, inoltre, sono riportati i valori delle sollecitazioni

relativi alle combinazioni che hanno originato i risultati pit1 gravosi.

7.4 Azione del Vento

L’applicazione dell’azione del vento sulla stre aira si articola in due fasi:

1. calcolo della pressione Normale e Tangenziale lungo l'altezza delo o o #;

2. trasformazione delle pressioni in forze (lineari/concentrate) sugli elementi (¢ o eurali/non strue eali)
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dell’edo do.

7.4.1 Calcolo pressione normale e tangenziale

° Pressione Normale

La pressione del vento e data dall’espressione:

P = qrCeCp-Cd (relazione 3.3.4 - D.M. 2018),

dove

- qr la pressione cinetica di riferimento data dall’espressione:
1 2

dp = 5 PV, (relazione 3.3.6 - D.M. 2018);

con:

p: densita dell’aria (assunta pari a 1,25 kg/m?3);

vi: velocita di riferimento del vento (in m/s), data da (Eq. 3.3.2 - D.M. 2018):

Vr = Vb*Cr, CON:

or: coeo ciente dato dalla seguente relazione:

¢, =0.75- J 1-02- h{_ ]n(l _1]} (relazione 3.3.3 - D.M. 2018);

R

Vp: velocita di riferimento del vento associata ad un periodo di ritorno di 50 anni, data da: v, = vy 0-ca

dove:

caeilo © o o nte di altitudine fornito dalla relazione:

=1 per as < ao.

ca=1+ks (as/ao -1) per ao < as < 1500 m.

Vb0, a0, ks: parametri forniti dalla Tab. 3.3.1 del §3.3.2 D.M. 2018;

as: altitudine sul livello del mare (m.s.1.m) del sito ove sorge la costruzione;
Tr: periodo di ritorno espresso in anni [10 anni; 500 anni].

- Ce: coeo oente di esposizione, che per altezza sul suolo (z) non maggiori di 200 m é dato dalla formula:

ce(z) = ke2crIn (2/20)-[ 7+ celn-(z/z0)] Per z 2 Zmin
Ce(z) = Ce(Zmin) per z < Zmin
dove:

(relazione 3.3.7 - D.M. 2018);

kr, zo, Zmin: parametri forniti dalla Tab. 3.3.1I del par. 3.3.7 D.M. 2018 (funzione della categoria di esposizione del sito e della

classe di rugosita del terreno);
ct: coefficiente di topograea (assunto pari ad 1).

- ¢p: coeo oemte di forma (0 coee eemte aerodinamico), funzione della tipologia e della geometria della
costruzione e del suo orientamento rispee o o aligezione del vento (cfr. § 3.3.8 - D.M. 2018).

- ca: coeo e@ente dinamico (assunto pari ad 1; par. 3.3.9 - D.M. 2018).

e Pressione Tangenziale

L’azione tangente per unita di so © o ¢e parallela alla direzione del vento e data dall’espressione

Pf = qrCeCt (relazione 3.3.5 - D.M. 2018);
dove

- (r Ce® o oiti in precedenza;

- ot o o oiente ® o eito, funzione della scabrezza della © o o oie sulla quale il vento esercita I'azione

tangente funzione (valori presi dalla Tab. C3.3.I della Circolare 2018).
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Per il caso in esame:

VENTO - CALCOLO PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO

Vento - calcolo pressione cinetica di riferimento

a DIR as Zona Vbo ao ks Vb Tr OR qb
] [m] [m/s] [m] [ms] [anni] [N/m?]
0,00 +Y;-Y 353 1 25 1 000 0,400 25,00 50 1,00 391

LEGENDA:

a Angolo di inclinazione del vento re o eo all'asse x

DIR Direzioni locali di calcolo del vento

as Altitudine sul livello del mare (m.s.1.m) del sito ove sorge la costruzione;

Zona Zona di riferimento per il calcolo del vento;

Vb, a0, ks Parametri per la do aizione della velocita base di riferimento

Vb Velocita di riferimento del vento associata ad un periodo di ritorno di 50 anni;

Tr Periodo di ritorno;

[e33 © © o o mte per il calcolo della pressione cinetica di riferimento;

qv Pressione cinetica di riferimento.

VENTO - CALCOLO COEFFICIENTE DI ESPOSIZIONE

Vento - calcolo coefficiente di esposizione

z det CIRg Cat exp ke Zc Zmin Ct Ce
[m] [km] [m] [m]
-0,40 sulla costa, 1,48
3,50 oltre 30 Km A v 023 070 1200 100 1,48
LEGENDA:
z Altezza dell’e o eo a cui viene calcolata la pressione del vento;

det Distanza dalla costa;
CIR Classe di rugosita del terreno (A, B, C, D);

Cat Categoria di esposizione del sito (I, II, IIL, IV, V);
kr,  Parametri per la de aizione del coeo eente di esposizione;
Zmin

C © o @ o nte di topograea;
Ce © o @ o nte di esposizione;

VENTO - CALCOLO PRESSIONE DEL VENTO

Vento - calcolo pressione del vento

z qv Ce GCp Ca P Scz Ct pt
[m] [N/m?] [N/m?] [N/m?]
-0,40 1,48 694 . -
1 1 1 L .01
3,50 39 148 ,00 ,00 694 iscia 0.0 :
LEGENDA:
Z Altezza dell’eo oco a cui viene calcolata la pressione del vento;
qv Pressione cinetica di riferimento.

Ce © ® o o mte di esposizione;

Cp © © o o mte di forma/aerodinamico.
(*) Valorizzato al momento del calcolo della pressione agente sul singolo elemento se © o ale ed ¢ funzione della posizione dello
stesso (sopravento/e e @ento);

Ca © © o o mte dinamico;

P Pressione normale (senza il contributo di Cp);

Scz  Scabrezza della superocie (liscia, scabra, molto scabra);

Ct © @ o o nte d’aorito;

Pt Pressione tangenziale (senza il contributo di Cp).

7.4.2 Applicazione delle forze sulla struttura

Per ogni supee o eegposta all’azione del vento si individua la posizione del baricentro e in corrispondenza di
esso, dal diagramma delle pressioni dell'edie #o, si ricava la pressione per unita di se @ ocie.
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Per gli elementi strutturali la pressione e trasformata in:

- forze lineari per i beam (pilastri e travi);
- forze nodali per le shell (pareti, muri e solette).

Per gli elementi non strutturali (tamponature, solai e balconi) la forza totale (pressione nel baricentro x se © o cie)
viene divisa per il perimetro in modo da © @nere una forza per unita di lunghezza che viene applicata sugli
elementi struo oali cone anti.

Recinzione municipio
pag. 20



Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

8 - CODICE DI CALCOLO IMPIEGATO

8.1 Denominazione

Nome del Software EdiLus
Versione usBIM(b) [64bit]
Carae eistiche del Software Software per il calcolo di stro o @ agli elementi oniti per Windows
Numero di serie 19111300
Intestatario Licenza PARMIGIANI ing. ACHILLE
Produzione e Distribuzione ACCA software S.p.A.
Contrada Rosole 13
83043 BAGNOLI IRPINO (AV) - Italy
Tel. 0827/69504 r.a. - Fax 0827/601235
e-mail: info@acca.it - Internet: www.acca.it

8.2 Sintesi delle funzionalita generali

Il paccheo oconsente di modellare la sto oura, di eo o ware il dimensionamento e le verio o odi tuo ogli
elementi strue eoali e di generare gli elaborati grae desecutivi.

E una procedura integrata dotata di tuee le funzionalita necessarie per consentire il calcolo completo di una
o o eura mediante il metodo degli elementi @ o i(FEM); la modellazione della ® o eura e realizzata tramite
elementi Beam (travi e pilastri) e Shell (platee, pareti, soleo oseo ptravi-parete).

L’input della © o eura avviene per oge o ¢travi, pilastri, solai, © © o epareti, etc.) in un ambiente © @ eo
integrato; il modello di calcolo agli elementi @ éti, che puo essere visualizzato in qualsiasi momento in una
apposita © estra, viene generato dinamicamente dal software.

Apposite funzioni consentono la creazione e la manutenzione di archivi Sezioni, Materiali e Carichi; tali archivi
sono generali, nel senso che sono creati una tantum e sono pronti per ogni calcolo, potendoli comunque
integrare/meo o oare in ogni momento.

L'utente non pud moe o are il codice ma soltanto eseguire delle scelte come:

e o0 o o oivincoli di estremita per ciascuna asta (vincoli interni) e gli eventuali vincoli nei nodi (vincoli
esterni);

e moo o o oi@arametri necessari alla deo © © o dell’azione sismica;

e o o o ocondizioni di carico;

e o o o ogliimpalcati come rigidi o meno.

Il programma & dotato di un manuale tecnico ed operativo. L'assistenza ¢ © eouata de @ @ ente dalla casa
proe e dce, mediante linea telefonica o e-mail.

o o o risultati del calcolo sono forniti, oltre che in formato numerico, anche in formato gre @o permee ado
cosl di evidenziare agevolmente eventuali incongruenze.

Il programma consente la stampa di @ oi i dati di input, dei dati del modello strue eale utilizzato, dei risultati
del calcolo e delle vero o edei diagrammi delle sollecitazioni e delle deformate.

8.3 Sistemi di Riferimento

8.3.1 Riferimento globale

Il sistema di riferimento globale, rispeeo al quale va riferita l'intera © @ eura, e
costituito da una terna di assi cartesiani sinistrorsa O, X, Y, Z (X, Y, e Z sono A v
disposti e orientati rispeo wamente secondo il pollice, l'indice ed il medio della
mano destra, una volta posizionati questi ultimi a 90° tra loro).
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8.3.2 Riferimento locale per travi

v 2 v ? v 2

v v
1 \\\ T2 \ m™ e 1 . e 1
j,/ M2 j/ﬂ“

3y Sy Sy
L'elemento Trave € un classico elemento strue oale in grado di ricevere Carichi distribuiti e Carichi Nodali
applicati ai due nodi di estremita; pero @ o @i tali carichi nascono, negli estremi, sollecitazioni di taglio, sforzo
normale, momene oee o de torcenti.
© @ @ 9i e j (nodi iniziale e © ole della Trave) viene individuato un sistema di assi cartesiani 1-2-3 locale
all'elemento, con origine nel Nodo i cosi composto:

e asse 1 orientato dal nodo i al nodo j;
e assi2 e 3 appartenenti alla sezione dell’elemento e coincidenti con gli assi principali d’inerzia della sezione
stessa.

Le sollecitazioni verranno fornite in riferimento a tale sistema di riferimento:

1. Sollecitazione di Trazione o Compressione T (agente nella direzione i-j);

2. Sollecitazioni taglianti T2 e Ts, agenti nei due piani 1-2 e 1-3, rise e ivamente secondo l'asse 2 e I'asse 3;
3. Sollecitazioni che inducone eessione nei piani 1-3 e 1-2 (M2 e Ms);

4. Sollecitazione torcente M.

8.3.3 Riferimento locale per pilastri

N w
) &

© o o »iejcomeiduenodiiniziale e onale del pilastro, viene individuato un sistema di assi cartesiani 1-2-3
locale all'elemento, con origine nel Nodo i cosi composto:

e asse 1 orientato dal nodo i al nodo j;
e asse 2 perpendicolare all' asse 1, parallelo e discorde all'asse globale Y;
e asse 3 che completa la terna destrorsa, parallelo e concorde all'asse globale X.

Tale sistema di riferimento e valido per Pilastri con angolo di rotazione pari a '0' gradi; una rotazione del
pilastro nel piano XY ha © © o oddé ruotare anche tale sistema (ad es. una rotazione di '90' gradi porterebbe
l'asse 2 a essere parallelo e concorde all’asse X, mentre I'asse 3 sarebbe parallelo e concorde all'asse globale Y).
La rotazione non ha alcun @ @ e sull'asse 1 che coincidera sempre e comunque con I'asse globale Z.

Per quanto riguarda le sollecitazioni si ha:

¢ una forza di trazione o compressione T1, agente lungo 1'asse locale 1;
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e due forze taglianti T2 e T3 agenti lungo i due assi locali 2 e 3;
e dueveo o enomento o e» aite) M2 e Ms agenti lungo i due assi locali 2 e 3;
e o o o © e momento (torcente) M1 agente lungo I’asse locale nel piano 1.

8.3.4 Riferimento locale per pareti

Una parete & costituita da una sequenza di o ei; ciascun seo oé 14 7
care erizzato da un sistema di riferimento locale 1-2-3 cosi
individuato:

e asse 1, coincidente con I’asse globale Z;

e asse 2, parallelo e discorde alla linea d’asse della traccia del o o e
in pianta;

e asse 3, ortogonale al piano della parete, che completa la terna
levogira.

Su ciascun se © dutente ha la possibilita di applicare uno o piu
carichi uniformemente distribuiti comunque orientati nello spazio;
le componenti di tali carichi possono essere fornite, a discrezione 2 /

dell'utente, rio © o al riferimento globale X,Y,Z oppure rispeo oal »

riferimento locale 1,2,3 appenado o o o

Sirende necessario, a questo punto, meglio precisare le modalita con cui EdiLus restituisce i risultati di calcolo.
Nel modello di calcolo agli elementi @ dti ciascun seo o¢ discretizzato in una serie di elementi tipo “shell”
interconnessi; il solutore agli elementi eniti integrato nel programma EdiLus, do ® o oun riferimento locale

per ciascun elemento shell e restituisce i valori delle tensioni esclusivamente rispe o atali riferimenti.

I1 software EdiLus provvede ad omogeneizzare o oi i valori riferendoli alla terna 1-2-3. Tale operazione
consente, in fase di input, di ridurre al mimino gli errori dovuti alla complessita d'immissione dei dati stessi
ed allo stesso tempo di restituire all'utente dei risultati facilmente interpretabili.

o o d dati ciog, sia in fase di input che in fase di output, sono organizzati secondo un criterio razionale vicino
al modo di operare del tecnico e svincolato dal procedimento seguito dall’elaboratore ee ® enico.

In tal modo ad esempio, il signe eato dei valori delle tensioni puo essere compreso con immediatezza non solo
dal proe eista che ha operato con il programma ma anche da un tecnico terzo non coinvolto nell’elaborazione;
entrambi, cosi, potranno controllare con facilita dal tabulato di calcolo, la congruita dei valori riportati.

Un'ultima notazione deve essere riservata alla modalita con cui il programma fornisce le armature delle pareti,
con riferimento alla faccia anteriore e posteriore.

La faccia anteriore e quella di normale uscente concorde all'asse 3 come prima © onito o, identicamente, quella
posta alla destra dell'osservatore che percorresse il bordo superiore della parete concordemente al verso di
tracciamento.

8.3.5 Riferimento locale per solette e platee

Ciascuna solee ee platea e caro erizzata da un sistema di
riferimento locale 1,2,3 cosio © ® © ©

e asse 1, coincidente con la direzione principale di
armatura;

e asse 2, coincidente con la direzione secondaria di
armatura;

e asse 3, ortogonale al piano della parete, che completa
la terna levogira.

8.4 Modello di Calcolo

Il modello della @ ® eura viene creato automaticamente dal codice di calcolo, individuando i vari elementi
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o o eurali e fornendo le loro care e etiche geometriche e meccaniche.

Viene do o @ un’opportuna numerazione degli elementi (nodi, aste, shell) costituenti il modello, al © @ di
individuare celermente ed univocamente ciascun elemento nei “Tabulati di calcolo”.

Qui di seguito e fornita una rappresentazione grae a dee gliata della discretizzazione operata con
evidenziazione dei nodi e degli elementi.

Vista Nodi

Le aste in c.a., sia travi che pilastri, sono schematizzate conun e o @o esibile centrale e da duee® o gbracco o o
rigidi alle estremita. I nodi vengono posizionati sull’asse verticale dei pilastri, in corrispondenza
dell’estradosso della trave piu alta che in esso si collega. Tramite i bro o oi i tra® e esibili sono quindi
collegati ad esso. In questa maniera il nodo risulta pere © o o te aderente alla realta poiché vengono presi in
conto © o gli eventuali disassamenti degli elementi con gli eo o ieche si possono determinare, quali momenti

o o enti/torcenti aggiuntivi.

Le sollecitazioni vengono determinate solo perile © @o o o &.Suitrao eigidi,® o d, essendo (teoricamente)
nulle le deformazioni, le sollecitazioni risultano indeterminate.

Questa schematizzazione dei nodi viene automaticamente realizzata dal programma anche quando il nodo sia
determinato dall’incontro di pit1 travi senza il pilastro, o alo © @ o di travi/pilastri con elementi shell.

La modellazione del materiale degli elementi in c.a., acciaio e legno segue la classica teoria dell’elasticita
lineare; per cui il materiale & care erizzato oltre che dal peso spece eo, da un modulo elastico (E) e un modulo
tagliante (G).

La possibile fessurazione degli elementi in c.a. € stata tenuta in conto nel modello considerando un opportuno
decremento del modulo di elasticita e del modulo di taglio, nei limiti di quanto previsto dalla normativa
vigente per ciascuno stato limite.

Gli eventuali elementi di fondazione (travi, platee, plinti, plinti su pali e pali) sono modellati assumendo un
comportamento elastico-lineare sia a trazione che a compressione.
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9 - PROGETTO E VERIFICA DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI

La vero ea degli elementi allo SLU avviene col seguente procedimento:

e si costruiscono le combinazioni non sismiche in base al D.M. 2018, oe @ © o @n insieme di sollecitazioni;

e si combinano tali sollecitazioni con quelle dovute all'azione del sisma secondo quanto indicato nel §2.5.3,
relazione (2.5.5) del D.M. 2018;

e per sollecitazioni semplici ® essione © oa, taglio, etc.) si individuano i valori minimo e massimo con cui
proe eare o © © o are l’elemento considerato; per sollecitazioni composte (pressoo © © © ® o Adeviata)
vengono eseguite le © © eche per © © de possibili combinazioni e solo a seguito di cio si individua quella
che ha originato il minimoe o o ¢ente di sicurezza.

9.1 Verifiche di Resistenza

9.1.1 Elementi in C.A.

Ilustriamo, in dee o @, il procedimento seguito in presenza di pressoe esione deviata (pilastri e trave di
sezione generica):

e per o o ole terne Mx, My, N, individuate secondo la modalita precedentemente illustrata, si calcola il
© © © ente di sicurezza in base alla formula 4.1.19 del D.M. 2018, ev® @ando due © © © © @a
pressoe esioe @ o @con la seguente formula:

a o3
(MEX] + Mey <1
MRX MRy
dove:

Mex, MEy sono i valori di calcolo delle due componenti di © esione o oa dell’azione © orno agli assi
o o ostone X ed Y del sistema di riferimento locale;

Mgy, Mry sono i valori di calcolo dei momenti resistenti di pressoe © © © ® ea corrispondenti allo
sforzo assiale Ned valutati separatamente a® @no agli assi die essione.

L’esponente o puo dedursi in funzione della geometria della sezione, della percentuale meccanica
dell’armatura e della sollecitazione di sforzo normale agente.

e se per almeno una di queste terne la relazione 4.1.19 non ¢ rispeo ea, si incrementa ’armatura variando il
diametro delle barre utilizzate e/o il numero delle stesse in maniera iterativa eno a quando la sudde a
relazione €0 © © o @pero o oleterne considerate.

Sempre quanto concerne il progee edegli elementi in c.a. illustriamo in dee o ® il procedimento seguito per
le travi vero eate/semiproge ote a presse © sioneo o @

e per o o ole coppie My, N, individuate secondo la modalita precedentemente illustrata, si calcola il
co o eente di sicurezza in base all'armatura adoeata;

¢ se per almeno una di queste coppie esso e inferiore all'unita, si incrementa I’armatura variando il diametro
delle barre utilizzate e/o il numero delle stesse in maniera iterativa eno a quando il coee o ente di sicurezza
risulta maggiore o al pit1 uguale all’'unita per te o le coppie considerate.

Nei “Tabulati di calcolo”, per brevita, non potendo riportare una cosi grossa mole di dati, si riporta la terna Mx,
My, N, o la coppia Mx, N che ha dato luogo al minimoe o e @ente di sicurezza.

Una volta semiproe oate le armature allo SLU, si procede alla ® ® o @ delle sezioni allo Stato Limite di
Esercizio con le sollecitazioni derivanti dalle combinazioni rare, frequenti e quasi permanenti; se necessario,
le armature vengono integrate per far rientrare le tensioni entro i massimi valori previsti.

Successivamente si procede alle vero o ealla deformazione, quando richiesto, ed alla fessurazione che, come
€ noto, sono tese ad assicurare la durabilita dell’opera nel tempo.
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9.2 Gerarchia delle Resistenze

9.2.1 Elementi in C.A.

Relativamente agli elementi in c.a., sono state applicate le disposizioni contenute al §7.4.4 del D.M. 2018. Piu
in particolare:

per le travi, al © o di escludere la formazione di meccanismi inelastici dovuti al taglio, le sollecitazioni di
calcolo si o@engono sommando il contributo dovuto ai carichi gravitazionali agenti sulla trave, considerata
incernierata agli estremi, alle sollecitazioni di taglio corrispondenti alla formazione delle cerniere plastiche
nella trave e proe © e@dai momenti resistenti delle due sezioni di estremita, amplio ® odel fo ore di
sovraresistenza yrd assunto pari, rise e@ivamente, ad 1,20 per strue o ein CD”A”, ad 1,10 per stro aire in
CD”B”. La vee o a@di resistenza ¢ eseguita secondo le indicazioni del par. 7.4.4.1.1 D.M. 2018.
peripilastri, al® @ discongiurarel’a® wazione di meccanismi fragili globali, come il meccanismo di “piano
debole” che comporta la plasticizzazione, anticipata rise o ealle travi, di gran parte dei pilastri di un piano,
il progee @a flessione delle zone dissipative dei pilastri ¢ es® @ato considerando le sollecitazioni
corrispondenti alla resistenza delle zone dissipative delle travi ame o eta mediante il coee @ ente yrda che
vale 1,3 in CD”A” e 1,3 per CD“B”. In tali casi, generalmente, il meccanismo dissipativo prevede la
localizzazione delle cerniere alle estremita delle travi e le sollecitazioni di pre o o @lei pilastri possono
essere © @nute a partire dalle resistenze d’estremita delle travi che su di essi convergono, facendo in modo
che, per ogni nodo trave-pilastro ed ogni direzione e verso dell’azione sismica, la resistenza complessiva
dei pilastri sia maggiore della resistenza complessiva delle travi ame o ata dele © o @ente yrdq, in accordo
con la formula (7.4.4) del D.M. 2018. Le ® © @ o dli resistenza sono eseguite secondo le indicazioni del par.
7.4.42.1D.M. 2018.

Al @ o di escludere la formazione di meccanismi inelastici dovuti al taglio, le sollecitazioni di calcolo da
utilizzare per le vero o oed il dimensionamento delle armaturesio ® ® o odalla condizione di equilibrio
del pilastro so © o oall’azione dei momenti resistenti nelle sezioni di estremita superiore ed inferiore
secondo l'espressione (7.4.5). Le verie o odi resistenza sono eseguite secondo le indicazioni del par.
74.42.1.

perinodi trave-pilastro, si deve vere eare che la resistenza del nodo sia tale da assicurare che non pervenga
aroe oa prima delle zone della trave e del pilastro ad esso adiacente. L’azione di taglio, agente in direzione
orizzontale per le varie direzioni del sisma, nel nucleo di calcestruzzo del nodo e calcolata secondo
'espressione (7.4.6) per i nodi interni e (7.4.7) per quelli esterni. Le ® o eche di resistenza sono eseguite
invece secondo le indicazioni del §7.4.4.3.1 D.M. 2018.

per i setti sismo resistenti, le sollecitazioni di calcolo sono determinate secondo quanto indicato nel par.
7.4.4.5 D.M. 2018 Le verio be di resistenza sono eseguite invece secondo le indicazioni del par. 7.4.4.5.1
D.M. 2018.

9.2.2 Fondazioni

Per quanto riguarda la strue ea di fondazione sono applicate le disposizioni contenute al §7.2.5 del D.M. 2018.
Piu1 in particolare:

le azioni trasmesse in fondazione derivano dall’analisi del comportamento dell’'intera stre aira, cone o a
esaminando la sola stre o @ in elevazione alla quale sono applicate le azioni statiche e sismiche;

il dimensionamento della © o eura di fondazione e la vero o ali sicurezza del complesso fondazione-
terreno sono eseguite, nell'ipotesi di comportamento strue eale dissipativo, assumendo come azioni in
fondazione quelle trasferite dagli elementi soprastanti amplie aete di un coeo o o te yrda paria 1,1 in CD“B”
e 1,3in CD“A”.

I risultati delle sudde @ veo © o sono riportate nei “Tabulati di calcolo”.

9.3 DETTAGLI STRUTTURALI

Il proge o delle stro © o ©stato cone @ o rie ® ando i de agli strue eali previsti dal D.M. 2018, nel seguito
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illustrati. Il riso © edeide agli puod essere evinto, oltreché dagli elaborati gre o earxche dalle vere o orgportate
nei tabulati allegati alla presente relazione.

9.3.1 Pilastri in c.a.

Le armature degli elementi pilastri sono state dimensionati seguendo i dee © o o eurali previsti al punto
4.1.6.1.2 del D.M. 2018, nel seguito indicati:

@1 2 O min = 12 mm [PL-C4-A]

i < imax = 300 mm [PL-C4-B]

Ay 2 Ay = max {0,10%;0, 003/%} [PL-C4-C]
yd

Pst < Pt.max = min {12,250 mm} [PL-C4-D]

Oy 2Dy i = max{G mm, (leax } [PL-C4-E]

AN = A max = 0,04A, [PL-C4-F]

dove:

e ®@ieDiminsone © @ o iwamente, il diametro piu piccolo utilizzato ed il diametro minimo da norma delle
barre longitudinali;

. 1 e imax SONO, rise® ® ivamente, I'interasse massimo utilizzato e 1'interasse massimo consentito da norma
delle barre longitudinali;

e A c¢larea totale delle armature longitudinali;

e Nk e la forza di compressione di progee o

. fya € la tensione di calcolo dell’acciaio;

e Acelareadidls;

®  pste Pstmax SONO, rispe @vamente, il passo massimo utilizzato ed il passo massimo consentito da norma
perlesto o o

o Dy e Dsymin SONO, rispe evamente, il diametro minimo utilizzato ed il diametro minimo consentito da
norma delle so o o

o Oima € il diametro massimo delle armature longitudinali utilizzate;

®  Admae]’area massima da norma dei ferri longitudinali;

o Acelareadicls.

Aij e odiun buon comportamento sismico, sono rispe ote le seguenti limitazioni geometriche, ai sensi del §
7.4.6.1.2 del D.M. 2018:
bc 2 bc,min = 25 cm [PL-LG-A]
Lzc 2 Lzemin=max{he, 1/6 L1, 45 cm} se Li 2 3 hec
PL-LG-B
Lzc 2 Lzemin= max{he, L1, 45 cm} se Li1< 3 hc [ G-Bl
dove:

e  Dbceé la dimensione minima della sezione trasversale del pilastro;

®  Dbemin € la dimensione minima consentita della sezione trasversale del pilastro;
e Lz elalunghezza della zona critica;

¢ Limin € lalunghezza minima consentita della zona critica;

e hcel'altezza del pilastro;

e Lielaluce libera del pilastro.

Inoltre, per il dimensionamento delle armature, vengono rispee ¢e le prescrizioni del §7.4.6.2.2 del D.M. 2018:

Armature longitudinali

i € fmax = 25 cm [PL-AL-A]
Qmin = 1% < Q < Qmax = 4% [PL-AL-B]
dove:
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. 1 e imax SONO, ris® ® ivamente, I'interasse massimo utilizzato e l'interasse massimo consentito da norma
delle barre longitudinali;
e oeilrapporto tra l’area totale di armatura longitudinale e I’area della sezione ro o o

Armature trasversali

f
max| 6mm;| 0,4, [ CD-A
(Dst > q)st,min = ’ fyd,st [PL'AT'A]

6mm CD-B
, {[1/3bc,m-n 12,50m;6dy 5 ] CD-A

< = - -
Pst = Pstms =0 o 17, 50m80yy | CD-B [PL-AT-B]

dove:

e Oy eil pit piccolo diametro delle ® o o dilizzato;

e Dstmin € il minimo diametro delle @ o o dilizzabile;

¢ Dima ¢ il diametro massimo delle barre longitudinali utilizzate;

o fyda1e fyast sono le tensioni di snervamento di proge o delle barre longitudinali e delle sto e.

®  pste Pstmax SONO, rispe évamente, il passo massimo utilizzato ed il passo massimo consentito da norma
perlesto o ©

° bemin € la dimensione minore del pilastro;

¢ doimin € il diametro minimo delle armature longitudinali.

Inoltre, e stato © oo ato il seguente controllo sulla due kta minima dei pilastri:

=V_Sthd>

Dy 2 Oyg pin = 0,08 [PL-AT-C]
Vnc fcd

dove:

e  Vsi=Ast Lst € il volume delle stae edi contenimento;

e Vinceil volume del nucleo co @ eato (=bo ho s per sezioe o o o gplari; = 1(Do/2)? nel caso di sezioni
circolari);

o Adxelareadelleo o @ ©

e Lseil perimetro delle sto o o

e boe hosono le dimensioni del nucleo cone © o o Burate con riferimento agli assi delle sto @;

e  Doeil diametro del nucleo cone © o oisurato rispeo eall’asse delle o o e

e seilpassodelleo © o o

e fyaelatensione di snervamento di proe o o elle sto o o

e fwuelatensione die ® © @0 a compressione del cls.

9.3.3 Nodi in c.a.

I1 dimensionamento degli elementi trave e pilastro cone enti nel nodo e stato © @o ato assicurando che le
eccentricita delle travi rispe o ai pilastri siano inferiori ad 1/4 della larghezza del pilastro, per la direzione
considerata (§ 7.4.6.1.3 D.M. 2018).

Le stao oproe oate nel nodo sono almeno pari alle so o epresenti nelle zone adiacenti al nodo del pilastro
inferiore e superiore. Nel caso di nodi interamente co o eati il passo minimo delle sta® enel nodo e pari al
doppio di quello nelle zone adiacenti al nodo del pilastro inferiore e superioree @0 ad un massimo di 15 cm.
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10 - TABULATI DI CALCOLO

Per quanto non espressamente sopra riportato, ed in particolar modo per cio che concerne i dati numerici di
calcolo, si rimanda all'allegato “Tabulati di calcolo” costituente parte integrante della presente relazione.

Novara, 20/06/2023

Il Tecnico
Ing. Achille PARMIGIANI
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Comune di Malnate
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OGGETTO:
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21046 — Malnate (VA)

Comune di Malnate
Piazza Vittorio Veneto n.2

21046 — Malnate (VA)

Novara, 22/06/2023

Il Progettista

(Ing. Achille Parmigiani)
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INFORMAZIONI GENERALI
Edificio Cemento Armato
Costruzione Nuova
Comune Malnate
Provincia Varese
Oggetto Recinzione Municipio

Piazza Vittorio Veneto n.22
1046 Malnate (VA)

Normativa di riferimento D.M. 17/01/2018
Calcolo semplificato per siti a bassa sismicita (§ 7.0) NO
Analisi sismica Dinamica solo Orizzontale

MATERIALI CALCESTRUZZO ARMATO

Caratteristiche calcestruzzo armato

Nia Yk or, i E G Ceria Stz Rek Rcm %0Rck Ye fea feta fefm N nAc
[N/m*] [1/°C] [N/mm?] [N/mm?] [%] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30_B450C - (C25/30)
001 25000 0,000010 31 447 13 103 60 P 30,00 - 0,85 1,50 14,11 1,19 3,07 15 002
C32/40_B450C - (C32/40)
003 25000 0,000010 33 643 14 018 60 P 40,00 - 0,85 1,50 18,81 1,45 3,72 15 002
LEGENDA:
Nia Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Tk Peso specifico.
aT,i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Cerid Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E-Cerid ].
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).
Rek Resistenza caratteristica cubica.
Rem Resistenza media cubica.
%R  Percentuale di riduzione della R«
Ye Coefficiente parziale di sicurezza del materiale.
fea Resistenza di calcolo a compressione.
feta Resistenza di calcolo a trazione.
fetm Resistenza media a trazione per flessione.

n Ac Identificativo, nella relativa tabella materiali, dell'acciaio utilizzato: [-] = parametro NON significativo per il materiale.

MATERIALI ACCIAIO
Caratteristiche acciaio
Nid Yk ar, i E G Stz LMT fyk fex fya fia Vs ™M1 YM2  YM3,SLV YM3,SLE NCntYm Cnt
[N/m?] [1/°C] [N/mm?] | [N/mm’] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm’]
Acciaio B450C - Acciaio in Tondini - (B450C)
002 78500 0,000010  or0 80769 P - 450,00 - 391,30 - 115 - - - - - -
LEGENDA:
Nia Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Tk Peso specifico.
ar, i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).
LMT Campo di validita in termini di spessore t, (per profili, piastre, saldature) o diametro, d (per bulloni, tondini, chiodi, viti, spinotti)
fyk Resistenza caratteristica allo snervamento
fix Resistenza caratteristica a rottura
fyd Resistenza di calcolo
fra Resistenza di calcolo a Rottura (Bulloni).
s Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV del materiale.
YML Coefficiente parziale di sicurezza per instabilita.
™2 Coefficiente parziale di sicurezza per sezioni tese indebolite.

YM3,5LV Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLV (Bulloni).

YM3,SLE Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLE (Bulloni).

™7 Coefficiente parziale di sicurezza precarico di bulloni ad alta resistenza (Bulloni - NCnt = con serraggio NON controllato; Cnt = con serraggio controllato).
[-]1 = parametro NON significativo per il materiale.

NOTE [-]1 = Parametro non significativo per il materiale.

TENSIONI AMMISSIBILI ALLO SLE DEI VARI MATERIALI

Tensioni ammissibili allo SLE dei vari materiali

Materiale SL Tensione di verifica Gd,amm
[N/mm?]
C25/30_B450C Caratteristica(RARA) Compressione Calcestruzzo 14,94
Quasi permanente Compressione Calcestruzzo 11,21
Acciaio B450C Caratteristica(RARA) Trazione Acciaio 360,00
C32/40_B450C Caratteristica(RARA) Compressione Calcestruzzo 19,92
Quasi permanente Compressione Calcestruzzo 14,94
LEGENDA:
SL Stato limite di esercizio per cui si esegue la verifica.
Gd,amm Tensione ammissibile per la verifica.
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TERRENI
Terreni
N K1 ! E E As ST_P
TRN ¥r VTs Kix Kay Kiz ¢ Cu c d cu -B |
[N/m*] [N/m’] [N/em*] [N/em*] [N/em’] [°] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

Unita litotecnica A
T001 13 400 18 100 10 10 30 24 0,019 0,000 12 3 0,350 NO
Unita litotecnica B
T002 14 900 19 100 50 50 150 31 0,000 0,000 17 0 0,000 NO
Unita litotecnica C
T003 13 800 18 400 12 12 35 28 0,038 0,000 12 7 0,350 NO
Unita litotecnica D
T004 13 500 18 300 10 10 30 22 0,022 0,000 3 3 0,350 NO
Unita litotecnica E
T005 14 300 18 700 15 15 45 29 0,000 0,000 8 0 0,000 NO
Unita litotecnica F
T006 16 900 20 400 50 50 150 33 0,000 0,000 30 0 0,000 NO
Calcare scarsamente fratturato
T007 24 000 24 000 100 100 1000 40 0,000 0,000 25 000 0 0,000 NO
LEGENDA:
Nrrn Numero identificativo del terreno.
yr Peso specifico del terreno.
Y1s Peso specifico saturo del terreno.
K1 Valori della costante di Winkler riferita alla piastra Standard di lato b = 30 cm nelle direzioni degli assi del riferimento globale X (Kix), Y (Kiv), € Z (Kiz).
¢ Angolo di attrito del terreno.
Cu Coesione non drenata.
c Coesione efficace.
Ed Modulo edometrico.
Ecu Modulo elastico in condizione non drenate.
As-s Parametro “A” di Skempton-Bjerrum per pressioni interstiziali.
ST_P [SI]: 1l terreno & usato nella valutazione delle spinte a tergo delle pareti/muri controterra; [NO]: Il terreno NON & usato nella valutazione delle spinte a

tergo delle pareti/muri controterra.

STRATIGRAFIE
Ntrn Qi Qs Cmp. S. Add
[m] [m]
[S001]-Stratigrafia SCPT 1
TOO01 0,00 -1,20 incoerente sciolto
T002 -1,20 -2,10 | incoerente sciolto
T003 -2,10 -3,30 incoerente denso
T004 -3,30 -3,90 coerente sciolto
TO05 -3,90 -5,40 incoerente sciolto
TO06 -5,40 INF incoerente sciolto
LEGENDA:
Nrn Numero identificativo della stratigrafia.
Qi Quota iniziale dello strato (riferito alla quota iniziale della stratigrafia).
Qs Quota finale dello strato (riferito alla quota iniziale della stratigrafia). INF = infinito (profondita dello strato finale.
Cmp. S. Comportamento dello strato.
Add Addensamento dello strato.
AEd Variazione con la profondita del modulo edometrico.
SEZIONI ASTE

) Dimensioni Area per Taglio

No Tp  Label 5 | o | Spo Lo Spra Lii Lz Ls ¥ A Axt Ayt Ix
[em] [em]| [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [ecm] | [cm] [cm?] [cm?] [em?] [cm?]

001 70x50 70 50 - - - - - - - - |4 3500 2917 @ 2917 729167
002 12055 120 55 - - - - - - - - 46600 550 550 %3
LEGENDA:
Nia Numero identificativo della sezione.
Tp Tipo di sezione.
Label Identificativo della sezione come indicato nelle carpenterie.
B Base/Diametro/Raggio.
H Altezza/Lato/Altezza di colmo.
Spw Spessore anima.
Lw Lunghezza anima.
Spro Spessore ala 0.
Lso Lunghezza ala 0.
Spra Spessore ala 1.
Lea Lunghezza ala 1.
Ls2 Lunghezza ala 2.
Le3 Lunghezza ala 3.
\' Nel caso di sezioni poligonali, indica il numero dei vertici della sezione.
A Area della sezione.
A®Ir Rotazione degli assi principali d'inerzia rispetto agli assi X, Y, espresse in gradi sessadecimali.

Inerzia Inerzie della sezione rispetto agli assi.

Stratigrafie
AEd
lineare
lineare
lineare
lineare
lineare
lineare
Sezioni aste
Inerzia
Ir Iy Ixy b
[em®] [em®] [em®] [’
1626
625 1429167 0 0,00
4717
185 7920000 O 0,00
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TIPOLOGIE DI CARICO

Tipologie di carico

Nid Descrizione F+E +/-F CDC Yo V1 2
0001 Carico Permanente SI NO Permanente 1,00 1,00 1,00
0002 Permanenti NON Strutturali SI NO Permanente 1,00 1,00 1,00
0003 Pressione del Vento (+Y) NO NO Istantanea 0,60 0,20 0,00
0004 Pressione del Vento (-Y) NO NO Istantanea 0,60 0,20 0,00
0005 Sisma X - - - - - -
0006 Sisma Y - - - - - -
0007 Sisma Z - - - - - -
0008 Sisma Ecc.X - - - - - -
0009 Sisma Ecc.Y - - - - - -

LEGENDA:

Nid Numero identificativo della Tipologia di Carico.
F+E Indica se la tipologia di carico considerata € AGENTE con il sisma.
+/- F Indica se la tipologia di carico &€ ALTERNATA (cioé considerata due volte con segno opposto) o meno.
CDC Indica la classe di durata del carico.
NOTA: dato significativo solo per elementi in materiale legnoso.

Yo Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (carichi rari).
V1 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti).
v2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti e quasi permanenti).

DATI GENERALI ANALISI SISMICA

Dati generali analisi sismica

Ang NV cD MP Dir TS EcA Irtmp C.S.T. RP RH 13
[°] [%]
X [DT]
0 35 B ca v [DT] S N C NO SI 5
LEGENDA:
Ang Direzione di una componente dell'azione sismica rispetto all'asse X (sistema di riferimento globale); la seconda componente dell'azione sismica e' assunta
con direzione ruotata di 90 gradi rispetto alla prima.
NV Nel caso di analisi dinamica, indica il numero di modi di vibrazione considerati.
CD Classe di duttilita: [A] = Alta - [B] = Media - [ND] = Non Dissipativa - [-] = Nessuna.
MP Tipo di struttura sismo-resistente prevalente: [ca] = calcestruzzo armato - [caOld] = calcestruzzo armato esistente - [muOld] = muratura esistente -
[muNew] = muratura nuova - [muArm] = muratura armata - [ac] = acciaio.
Dir Direzione del sisma.
TS Tipologia della struttura:

Cemento armato: [T 1C] = Telai ad una sola campata - [T+C] = Telai a pit campate - [P] = Pareti accoppiate o miste equivalenti a pareti- [2P NC] = Due
pareti per direzione non accoppiate - [P NC] = Pareti non accoppiate - [DT] = Deformabili torsionalmente - [PI] = Pendolo inverso - [PM] = Pendolo
inverso intelaiate monopiano;
Muratura: [P] = un solo piano - [PP] = pit di un piano - [C-P/MP] = muratura in pietra e/o mattoni pieni - [C-BAS] = muratura in blocchi artificiali con
percentuale di foratura > 15%;
Acciaio: [T 1C] = Telai ad una sola campata - [T+C] = Telai a piu campate - [CT] = controventi concentrici diagonale tesa - [CV] = controventi concentrici
a V - [M] = mensola o pendolo inverso - [TT] = telaio con tamponature.

EcA Eccentricita accidentale: [S] = considerata come condizione di carico statica aggiuntiva - [N] = Considerata come incremento delle sollecitazioni.

Irmmp Per piani con distribuzione dei tamponamenti in pianta fortemente irregolare, I'eccentricita accidentale € stata incrementata di un fattore pari a 2: [SI] =
Distribuzione tamponamenti irregolare fortemente - [NO] = Distribuzione tamponamenti regolare.

C.S.T. Categoria di sottosuolo: [A] = Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi - [B] = Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati
o terreni a grana fina molto consistenti - [C] = Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti -
[D] = Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti - [E] = Terreni con caratteristiche e valori
di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D.

RP Regolarita in pianta: [SI] = Struttura regolare - [NO] = Struttura non regolare.
RH Regolarita in altezza: [SI] = Struttura regolare - [NO] = Struttura non regolare.
13 Coefficiente viscoso equivalente.

NOTE [-] = Parametro non significativo per il tipo di calcolo effettuato.

DATI GENERALI ANALISI SISMICA - FATTORI DI COMPORTAMENTO

Fattori di comportamento

Dir q' q qQo Kr ou/ou Kw
X - 1,500 1,000 1,00 1,00 0,50
Y - 1,500 1,000 1,00 1,00 0,50
YA - 1,500 - - - -
LEGENDA:
q' Fattore di riduzione dello spettro di risposta sismico allo SLU ridotto (Fattore di comportamento ridotto - relazione C7.3.1 circolare NTC)
q Fattore di riduzione dello spettro di risposta sismico allo SLU (Fattore di comportamento).
qo Valore di base (comprensivo di kw).
Kr Fattore riduttivo funzione della regolarita in altezza : pari ad 1 per costruzioni regolari in altezza, 0,8 per costruzioni non regolari in altezza, e 0,75
per costruzioni in muratura esistenti non regolari in altezza (§ C8.5.5.1)..
ow/ou Rapporto di sovraresistenza.
kw Fattore di riduzione di qo.
Stato Limite T, as/g A“‘;s"f' St’at'grf::ica Fo Fv T Te Te o
[tl [s] [s] [s] [s]
SLO 30 0,0146 1,500 1,922 2,596 0,424 0,160 0,103 0,308 1,658
SLD 50 0,0183 1,500 1,892 2,568 0,468 0,168 0,106 0,318 1,673
SLV 475 0,0384 1,500 1,598 2,630 0,696 0,280 0,149 0,447 1,754
SLC 975 0,0463 1,500 1,560 2,657 0,772 0,302 0,157 0,470 1,785
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Amplif. Stratigrafica

Stato Limite T ag/g Ss Ce Fo Fv Tc Ts
[t [s] s]

LEGENDA:

Te Periodo di ritorno dell'azione sismica. [t] = anni.

ag/g Coefficiente di accelerazione al suolo.
Ss Coefficienti di Amplificazione Stratigrafica allo SLO/SLD/SLV/SLC.
Cc Coefficienti di Amplificazione di Tc allo SLO/SLD/SLV/SLC.
Fo Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale.
Fv Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione verticale.
Tc Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
Ts Periodo di inizio del tratto accelerazione costante dello spettro di progetto.
Tc Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro di progetto.
To Periodo di inizio del tratto a spostamento costante dello spettro di progetto.
ClEd Vn Vr Lat. Long. Qg
[t] [t] [°ssdc] [°ssdc] [m]
2 50 50 45.801457 8.881096 353
LEGENDA:
Cl Ed Classe dell'edificio
Vn Vita nominale ([t] = anni).
Vr Periodo di riferimento. [t] = anni.
Lat. Latitudine geografica del sito.
Long. Longitudine geografica del sito.
Qg Altitudine geografica del sito.
CTop Categoria topografica (Vedi NOTE).
St Coefficiente di amplificazione topografica.
NOTE [-] = Parametro non significativo per il tipo di calcolo effettuato.

Categoria topografica.

T1: Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i <= 15°.

T2: Pendii con inclinazione media i > 15°.

T3: Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <= i <= 30°.
T4: Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°.

PRINCIPALI ELEMENTI ANALISI SISMICA

Dir Mstr Mswu Mecc,sLu Msip Mecc,sip %T.Mecc
[N-s?/m] [N-s?/m] [N-s*/m] [N-s*/m] [N-s*/m] [%]

X 45 183 32379 29 920 32379 29 920 92,41
Y 45 183 32379 30972 32379 30972 95,66
z 45 183 0 0 0 0 100,00

LEGENDA:

Dir Direzione del sisma.

Mstr Massa complessiva della struttura.

Mswu Massa eccitabile allo SLU.

Mecc,sLu Massa Eccitata dal sisma allo SLU.

MsLo Massa eccitabile della struttura allo SLD, nelle direzioni X, Y, Z.

Mecc,sLp Massa Eccitata dal sisma allo SLD.

%T.Mecc Percentuale Totale di Masse Eccitate dal sisma.

2VEd,sLu Tagliante totale, alla base, per sisma allo SLU.

Tc To
[s] [s]
CTop St
T1 1,00
2VEd,sLu
[N]
18 937
20 749
0

PRINCIPALI ELEMENTI ANALISI SISMICA: ROTAZIONE TORSIONALE

PRINCIPALI ELEMENTI ANALISI SISMICA: rotazione torsionale

Mr,swu M, Ecc,sLu Mr,sip M, Ecc,sLp
[kN-s*m] [kN-s*m] [kN-s?m] [kN-s*m]
7 175 6 964 7 175 6 964

LEGENDA:

Mr1,swu Massa eccitabile allo SLU.

Mt Ecc,sLu Massa Eccitata dal sisma allo SLU.

Mr,sLo Massa eccitabile della struttura allo SLD, nelle direzioni X, Y, Z.

M1, Ecc,sLD Massa Eccitata dal sisma allo SLD.

%T.Mr,Ecc Percentuale Totale di Masse Eccitate dal sisma.

%T.Mr,Ecc
[%]
97,07

PILASTRI (CA) - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO SLU (Elevazione)

Pilastri (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU
Lato 1 Lato 2

Lv NEed Medx  Meqy cSs Mrdx Mrdy Nedmax Nr o Re ¢ve ovi ow
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm]

Pilastrata: Pilastrata 1
Piano Terra 532 1205 8 070

() 21547 4413 -11 NS 486 243 24 469 920 1,00 NO 16 - 8 55 1
Piano Terra 537 1216 8 070

(b) 44 550 4549 0 NS 715 037 44 803 920 1,00 NO 16 - 8 5 1
Pilastrata: Pilastrata 2
Piano Terra 527 1194 8 070

@) -2 260 -94 3496 NS 068 001 29 556 920 1,00 NO 16 - 8 5 1
Piano Terra 537 1216 8070

(b) 44 550 4549 0 NS 715 037 44 890 920 1,00 NO 16 - 8 5 1

L nNeg Ne ¢ L Neg Ne 0

[mm] | [cm] [mm]

4 16 120 1 8 | 16

4 16 120 1 8 | 16

4 16 120 1 8 | 16

4 16 120 1 8 | 16
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Pilastri (CA) - Verifiche pressoflessione deviata allo SLU

Lv Neo  Meax  Meay €S Meax Meay Newmax  Ne o Re o dve 6w w | l';::° :f o r"'a:° ﬁf 5
[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [mm] | [mm] | [mm] | [cm] [mm] | [em] [mm]
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
CS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica;
[E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Nedmax  Massimo sforzo di compressione.
Nr Sforzo Normale resistente.
o Esponente per la valutazione del coefficiente di sicurezza.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
Neq, Sollecitazioni di progetto (Nes > 0: compressione).
Meq,x,
Mea,y
Mrd,x, Momento Resistente intorno ad X e Y.
Mra,y
dve, dvi,  Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe; [¢vi] = Significativo e valorizzato solo in caso di sezione
st cava.
L, nreg,  Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2 della
ng, ¢ sezione. Se la sezione considerata non & rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti I'armatura sono
riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.
PILASTRI (CA) - VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO SLU
(Elevazione)
Pilastri (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo SLU
W Ves Vez N €S VR R LT € 9 Veas oy MM se R
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/em] | [em?/cm] | [cm]
Pilastrata: Pilastrata 1
Piano 1853 1766 1361 1486
Terra (a) 7173 2933 21547 NS 643 320 876 970 0 0 0 0 - 0,13404 0,33510 15 NO
Piano 435 984 1859 1771 1361 1486
Terra (b) 266 922 44550 1,38 534 934 876 970 0 0 0 0 - 0,13404 0,33510 15 NO
Pilastrata: Pilastrata 2
Piano 1854 1769 1361 1 486
Terra (a) 5230 14993 27129 90,83 492 102 876 970 0 0 0 0 - 0,13404 0,33510 15 NO
Piano 435 984 181 1775 1361 1486
Terra (b) 279 037 44550 1,38 146 449 876 970 0 0 0 0 - 0,13404 0,33510 15 NO
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
Ved,3 Taglio di progetto in direzione 3.
VEed,2 Taglio di progetto in direzione 2.
NEd Sforzo normale sollecitante di progetto
CS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica;
[E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
VRraf Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
VRd,j Contributo acciaio al Taglio ultimo dovuto all'incamiciatura in acciaio.
VRd,s Resistenza a taglio per scorrimento.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Sasw Passo massimo staffe da normativa.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
PILASTRI - VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO (Elevazione)
Pilastri - verifiche delle tensioni di esercizio
Lv Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
T Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Dt Idcmb G Gcdamm  Ned Med,3 Med,2 Ccs Verificato Idcmb ©Gat  Gtdamm NEed Med,3 MEed,2 CS Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N:m] [N-m]
Pilastrata: Pilastrata 1
Piano Terra
RAR ' 0,075 19,92 23551 3139 118 NS SI RAR ' 0,074 360,00 23551 3139 118 NS SI
QPR | 0,033 14,94 2279 118 76 NS SI
Piano Terra
RAR ' 0,101 19,92 44550 3033 0 NS SI RAR ' 0,000 360,00 0 0 0 = SI
QPR | 0,060 14,94 44550 0 0 NS SI
Pilastrata: Pilastrata 2
Piano Terra
RAR ' 0,088 19,92 28846 3100 1022 NS SI RAR | 0,363 360,00 -2014 214 -3243 NS SI
QPR 0,046 14,94 28204 108 1089 NS SI
Piano Terra
RAR | 0,101 19,92 44550 3033 0 NS SI RAR | 0,000 360,00 0 0 0 - SI
QPR ' 0,060 14,94 44550 0 0 NS SI
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti del pilastro al livello considerato.

Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.

Ged,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.

Ned, Med3, Sollecitazioni di progetto.

Med,2
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Pilastri - verifiche delle tensioni di esercizio

Lv Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
T Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
[t Idcwb Gcc  Gcdamm  Ned Med,3 Med,2 CS \Verificato Idcmb o©at  Otdamm  Ned Med;3 MEed,2 CS Verificato
[N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Gtd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio.
Cs Coefficiente di Sicurezza (= 6cd,amm/Gcc ; Gtdamm/cat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).
Verificato [Si] = 6cc< Gedamm; Gat < Stdamm. [NO] = Gec> Gedamm; Gat > Gtd,amm.
PILASTRI - VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE (Elevazione)
Pilastri - verifica allo stato limite di fessurazione
Lv Idcmb NEed Med,3 Med,2 Gt f ot €sm Ae Asm Wq Wamm CS Verificato
[N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Pilastrata: Pilastrata 1
Piano Terra AA= PCA
- FRQ 5477 210 -216 0,00 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 = SI
- QPR 5 446 191 -211 0,00 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra AA= PCA
- FRQ 0 0 0 0,00 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
- QPR 0 0 0 0,00 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 = SI
Pilastrata: Pilastrata 2
Piano Terra AA= PCA
- FRQ -2 066 168 -3279 0,03 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
- QPR -2 079 156 -3 288 0,03 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 = SI
Piano Terra AA= PCA
- FRQ 0 0 0 0,00 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
- QPR 0 0 0 0,00 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti del pilastro al livello considerato.
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Meq,3, Sollecitazioni di progetto.
Med,2
Oct,f Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell'ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore & maggiore

di ot la sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
Esm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.

Asm Distanza media tra le fessure.

Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.

Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.

Ccs Coefficiente di Sicurezza (=Wad/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wg = 0).

Verificato [SI] = Wa < Wamm ; [NO] = Wa > Wamm

PILASTRI (CA) - VERIFICA DI GERARCHIA DELLE RESISTENZE A TAGLIO (Elevazione)

Pilastri (CA) - Verifica di gerarchia delle resistenze a taglio
Lv %L1 Lus Dir Mg4") Mgd®? YRd VEed,6r? VEed,6r" Vea,el ) Vg, e ) CS Note
[%] [m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N] [N]
Pilastrata: Pilastrata 1

Piano Terra (b) 2,70 | X 1222339 -1222339 1,1 984 922 984 922 0 0 1,00 GR
Y 540 739 -540 739 435 266 435 266 0 0 1,00
100% X 1195196  -1195196 984 922 984 922 0 0 1,00
Y 527 642 -527 642 435 266 435 266 0 0 1,00
Pilastrata: Pilastrata 2
Piano Terra (b) 0% 2,70 X 1222339 -1222339 1,1 984 937 984 937 0 0 1,00 GR
Y 540 739 -540 739 435 279 435 279 0 0 1,00
100% X 1195234 -1195234 984 937 984 937 0 0 1,00
Y 527 674 -527 674 435 279 435 279 0 0 1,00
LEGENDA:
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
%L1 Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di verifica, valutata come % della lunghezza libera d‘inflessione (L.1), a partire dall'estremo
iniziale.
Lux Lunghezza libera d'Inflessione.
Dir Direzione locale della sezione rispetto a cui & eseguita la verifica.
YRd Coefficiente di sovraresistenza.
Cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica;
[E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Note GR = verifica eseguita con il taglio derivante dall’applicazione del criterio della Gerarchia delle Resistenze; SE = verifica eseguita con il taglio derivante
da un‘analisi con spettro elastico con q=1.
Mrd Momento resistente del beam, con riferimento alla direzione positiva e negativa del sisma.
VEd,Gr Taglio di calcolo dovuto allapplicazione del criterio di Gerarchia delle resistenze.
VEd,EL Taglio di calcolo valutato attraverso un‘analisi con spettro elastico con g=1.
Pareti - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU (Elevazione)
Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU
Dir Pos Nodo Ne¢ Med As Aus CS Nodo Nea Mg As Ads CS Nodo N« Me As Aqs CSs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] = [cm%cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
Piano Terra Parete P2-P1 Parete P2-P1
-12 1 -60 7 -5 1
P A 00003 602 279 0,03927 0,03927 35,21 00004 516 | 043 0,03927 0,03927 7,25 00014 992 | 780 0,03927 0,03927 24,83
P 0 0 0,03927 0,03927 - -37 | 122 1 0,03927 0,03927 NS -5 168  0,03927 0,03927 NS
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Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Nk MEed As Aqs CS Nodo Neda Me As Ads CS Nodo Ned« Me As Aqs Cs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] = [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
110 992
S A -23 3 0,03927 0,03927 13,62 -12 607 0,03927 0,03927 74,26 20 4 0,03927 0,03927 9,72
226 403 ! ! ! 979 ! ! ! 572 195 ! ! !
-12 1 20 1
P 0 0 0,03927 0,03927 - 979 501 0,03927 0,03927 30,03 572 | 459 0,03927 0,03927 27,94
P A 00022 0 0 0,03927 0,03927 - 00071 (_.;223 8;2 0,03927 0,03927 24,95 00072 0 0 0,03927 0,03927 -
2 -25 2 -10 1
749 429 0,03927 0,03927 17,85 920 631 0,03927 0,03927 17,75 945 835 0,03927 0,03927 24,43
S A 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 -
-24 8 -30 2 -20 4
P 315 223 0,03927 0,03927 5,65 583 548 0,03927 0,03927 18,56 893 287 0,03927 0,03927 10,75
-10 -18 -20 4
P A 00087 029 574 0,03927 0,03927 77,88 00088 966 686 0,03927 0,03927 66,80 00095 675 474 0,03927 0,03927 10,29
P -6459 487 0,03927 0,03927 90,88 5;252 378 0,03927 0,03927 NS 0 0 0,03927 0,03927 -
S A 1432 Oél 0,03927 0,03927 41,17 -5906 446 0,03927 0,03927 99,08 ‘_;éi 740 0,03927 0,03927 61,25
P 1432 2%2 0,03927 0,03927 35,70 -5906 522 0,03927 0,03927 84,65 ;g 29 0,03927 0,03927 NS
P A 00096 ;152 641}4 0,03927 0,03927 27,60 00097 0 0 0,03927 0,03927 - 00098 7-936 602 0,03927 0,03927 72,96
P 0 0 0,03927 0,03927 - 1100 184 0,03927 0,03927 NS 7-936 819 0,03927 0,03927 53,63
S A élzg 72 0,03927 0,03927 NS -3595 121 0,03927 0,03927 NS 1-166 351 0,03927 0,03927 NS
-10 1 -6 3
P 829 59 0,03927 0,03927 NS -3 595 894 0,03927 0,03927 23,18 116 722 0,03927 0,03927 11,88
P A 00162 iéﬁ 858 0,03927 0,03927 53,29 00163 -6636 170 0,03927 0,03927 NS 00164 9-016 257 0,03927 0,03927 NS
é:‘? 48 0,03927 0,03927 NS -5484 179 0,03927 0,03927 NS 9_016 878 0,03927 0,03927 49,76
S A -8879 138 0,03927 0,03927 NS 5003 679 0,03927 0,03927 63,06 0 0 0,03927 0,03927 -
1 -16 3
P -8879 175 0,03927 0,03927 NS 5003 565 0,03927 0,03927 27,36 077 | 472 0,03927 0,03927 13,09
-28 3 -13 1 -4
P A 00165 225 | 081 0,03927 0,03927 11,80 00166 806 | 562 0,03927 0,03927 28,92 00167 430 324 0,03927 0,03927 NS
-28 1 -13 -4
P 225 865 0,03927 0,03927 25,20 806 471 0,03927 0,03927 95,92 430 796 0,03927 0,03927 55,28
S A izg 278 1 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 -
-26 1 -28 -19 1
P 189 068 0,03927 0,03927 43,76 235 444 0,03927 0,03927 NS 903 730 0,03927 0,03927 26,56
Piano Terra Parete 1-P2 Parete 1-P2
-35 6 -23 -39 2
P A 00004 095 108 0,03927 0,03927 7,83 00022 158 681 0,03927 0,03927 68,07 00071 495 | 008 0,03927 0,03927 24,11
-35 -23 1 -39 2
P 095 209 0,03927 0,03927 NS 158 | 830 0,03927 0,03927 25,33 495 114 0,03927 0,03927 22,90
S A ;‘; 9;4 0,03927 0,03927 9,32 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 -
-24 2 -68 5 -27 2
P 539 450 0,03927 0,03927 18,98 915 410 0,03927 0,03927 9,63 489 506 0,03927 0,03927 18,71
-16 -24 1 -12 1
P A 00072 486 68 0,03927 0,03927 NS 00073 935 287 0,03927 0,03927 36,19 00074 218 639 0,03927 0,03927 27,44
-16 1 -24 2 -12 1
P 486 999 0,03927 0,03927 22,77 935 127 0,03927 0,03927 21,90 218 806 0,03927 0,03927 24,91
-36 3 -23 1
S A 0 0 0,03927 0,03927 - 387 392 0,03927 0,03927 14,16 576 950 0,03927 0,03927 23,80
-48 4 -36 7 -23 4
P 549 809 0,03927 0,03927 10,30 387 | 862 0,03927 0,03927 6,11 576 996 0,03927 0,03927 9,29
-36 1 -24 12 2
P A 00142 334 989 0,03927 0,03927 24,14 00143 813 385 0,03927 0,03927 NS 00198 977 342 0,03927 0,03927 17,84
-25 -24 1 12 1
P 811 722 0,03927 0,03927 64,66 813 | 428 0,03927 0,03927 32,61 977 | 900 0,03927 0,03927 21,99
-35 1 -50 -43 7
S A 445 543 0,03927 0,03927 31,04 454 415 0,03927 0,03927 NS 962 141 0,03927 0,03927 6,86
-35 3 -50 6 -43 8
P 445 | 021 0,03927 0,03927 15,85 454 | 262 0,03927 0,03927 7,95 062 | 275 0,03927 0,03927 5,92
-43 4
P A 00208 436 310 0,03927 0,03927 11,35
-43 5
P 436 271 0,03927 0,03927 9,28
S A 65 8 0,03927 0,03927 6,29
832 224 ! ! !
-65 14
P 832 120 0,03927 0,03927 3,66
Piano Terra Parete P1-P11 Parete P1-P11
P A 00002 0 0 0,03927 0,03927 - 00003 ;ézl 593 0,03927 0,03927 78,09 00013 9-920 857 0,03927 0,03927 15,50
P -6 871 4§8 0,03927 0,03927 12,74 ;?;21 936 0,03927 0,03927 49,47 0 0 0,03927 0,03927 -
21 1 75 8
S A 507 390 0,03927 0,03927 29,24 0 0 0,03927 0,03927 - 336 997 0,03927 0,03927 3,70
P 0 0 0,03927 0,03927 - 21953 3 0,03927 0,03927 12,72 0 0 0,03927 0,03927 -
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Dir Pos Nodo

P A 00014
p

S A
p

P A 00083
p

S

P A 00086
P

S A
p

P A 00150
P

S A
p

P A 00153
P

S A
p

Piano Terra

P A 00007
P

S A
p

P A 00068
p

S A
P

P A 00140
P

S A
P

P A 00207
P

S A
P

Piano Terra

P A 00111
p

S A
P

P A 00114

Nea
[N]

3117

-2873

-15
784
-15
784

2 906

=721

=721

48
631

025

-12
855

988

-9611

-9611

14
563

563

-35
910
-19
996
-19
996
-15
551
-15
551
-49
11
-49
11

878
-24
878
-30
743
-30
743
-42
400
-42
400
-66
408
-66
408

-16
089
-16
089

809
-14
809
-44
478

Meq
[N-m]

265
89
1
063
65
236
12

574
51

744

220

354
394

235

787
968
359
221
241
826
1
426
016
501
270
035
300
518
674

140

988

506

137

864
997

As

[cm?/cm]

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927
0,03927
0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

Aqs

[cm?/cm]

Ccs

0,03927 -
0,03927 41,76
0,03927 -
0,03927 19,34
0,03927 NS
0,03927 42,74

0,03927 NS
0,03927 -

0,03927 NS
0,03927 NS
0,03927 23,49
0,03927 NS
0,03927 -
0,03927 60,57
0,03927 32,49
0,03927 -
0,03927 NS
0,03927 NS
0,03927 NS

0,03927 NS

Parete 1-P3

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

0,03927 -
0,03927 17,21
0,03927 15,48
0,03927 10,54
0,03927 37,18
0,03927 NS
0,03927 10,28
0,03927 34,79
0,03927 45,84
0,03927 31,03
0,03927 14,47
0,03927 23,25
0,03927 11,34
0,03927 13,86
0,03927 4,85

0,03927 7,25

Parete P8-2-P9

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

0,03927 46,02
0,03927 89,85
0,03927 10,95
0,03927 15,82

0,03927 49,18

Nodo

00081

00084

00087

00151

00154

00021

00069

00141

00112

00182

Nea
[N]

-4 518

56 876

-22
965

15 210
-9 875

-9 709

12 881

12 881

-6 332

54761

-16
694

22 219

-20
963

963
-71
723
-71
723
-23
690

690
-36
714
-36
714

132
-24
132
-51
614
-51
614

-26
411

3537

3537

-44
388

Med
[N-m]
191

768

920

274
418

863

253
457

818

4
469

602

491

880
293
291
493
910

439

761
3
005
639

94

190

828

184

117
083

1
112

As

[cm?/cm]

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927
0,03927
0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

Ads

[cm?/cm]

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927
0,03927
0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

CS Nodo Nea Me As
[N] [N-m] | [cm%cm]
-2
15,90 00082 687 797 | 0,03927
- 0 0 0,03927
39 4
4,60 260 | 661 0,03927
- 0 0 0,03927
- 00085 2835 245 0,03927
15,87 0 0 0,03927
66 3
- 350 | 067 0,03927
NS 0 0 0,03927
-2
NS 00088 246 323 1 0,03927
-2
51,76 046 587 | 0,03927
-2
33,36 241 103  0,03927
-12
28,69 771 879  0,03927
24,34 00152 -22 238  0,03927
-2
- 540 357 0,03927
29 1
8,09 733 450 0,03927
29
- 733 839 | 0,03927
-3
- 00155 469 529 | 0,03927
75,65 0 0 0,03927
43 1
82,58 186 512 0,03927
- 0 0 0,03927
Parete 1-P3
52,36 00067 -36 ! 0,03927
’ 742 | 272 7
-36 1
NS 742 213 0,03927
-35 1
12,22 684 668 0,03927
NS 0 0 0,03927
51,01 00070 -12 814 | 0,03927
! 934 ’
-12
NS 034 502  0,03927
-23 4
8,34 588 | 026 0,03927
-23 1
15,99 588 | 741 0,03927
12
72,73 00197 046 627  0,03927
13
NS 773 950  0,03927
-43 5
8,07 998 | 685 0,03927
43 4
17,65 098 | 296 0,03927
Parete P8-2
-22
NS 00113 149 463  0,03927
-22
- 149 477  0,03927
16 2
13,80 637 825 0,03927
16 2
20,64 637 488 0,03927
-16
44,08 00183 557 397 0,03927

Ads

[cm?/cm]

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927
0,03927
0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

0,03927
0,03927
0,03927
0,03927

0,03927

cs

54,94

8,21

NS

11,27

NS
74,65
NS
51,25
NS
NS
27,27
47,12

82,95

24,94

37,78
39,62

28,73

55,37
89,78
11,53
26,66
66,84
43,87
8,61

11,40

99,84
96,91
14,62
16,60

NS
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ned Meq As Ads CS Nodo Nea Mg As Aas CS Nodo Nea Me As Ads Ccs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] = [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
-44 -44 -16
P 478 578 0,03927 0,03927 84,83 388 539 | 0,03927 0,03927 90,94 557 412 1 0,03927 0,03927 NS
1 -47 2 16 3
S A -2 607 264 0,03927 0,03927 34,63 958 | 657 0,03927 0,03927 18,62 246 | 020 0,03927 0,03927 13,69
-47 1 16 2
P -2607 609 0,03927 0,03927 71,88 o58 | 748 0,03927 0,03927 28,30 246 | 414 0,03927 0,03927 17,13
P A 00199 -8013 816 0,03927 0,03927 54,48 00202 égli 987 1 0,03927 0,03927 56,32 00204 0 0 0,03927 0,03927 -
P 8732 454 0,03927 0,03927 98,11 S0 206 0,03927 003927 NS iho 478 0,03927 0,03927 9522
-104 5 -53 3 15 2
S A 252 697 0,03927 0,03927 @ 9,92 058 100 0,03927 0,03927 16,16 776 | 219 0,03927 0,03927 18,66
-104 3 -53 2 15 2
P 252 999 0,03927 0,03927 14,13 058 | 987 0,03927 0,03927 16,77 776 151 0,03927 0,03927 19,25
-21 3
P A 00205 ., o, 003927 0,03927 12,17
-21 3
P 544 329 0,03927 0,03927 13,86
16 7
S A 181 737 0,03927 0,03927 5,35
16 6
P 181 549 0,03927 0,03927 @ 6,32
Piano Terra Parete P8-2-P9 Parete 2-P9
P A | 00026 ;6% 8;9 0,03927 0,03927 | 15,89 00030 8765 233 0,03927 0,03927 NS 00099 iii 665 0,03927 0,03927 68,22
-19 1 4 -34
P 500 154 0,03927 0,03927 39,77 8 765 046 0,03927 0,03927 10,47 8 945 0,03927 0,03927 50,55
-58 8 2 1
S A 379 037 0,03927 0,03927 6,32 36 204 834 0,03927 0,03927 13,64 2 660 975 0,03927 0,03927 21,83
P 0 0 0,03927 0,03927 - 36 204 831 0,03927 0,03927 8,05 0 0 0,03927 0,03927 -
P A 00100 -7 380 2§6 0,03927 0,03927 19,67 00101 i}é 232 0,03927 0,03927 35,30 00102 5165 705 0,03927 0,03927 60,71
P 0 0 0,03927 0,03927 - ;‘é 272 1 0,03927 0,03927 NS 5165 700 0,03927 0,03927 61,14
-26 5 -14 7 4
S A 977 016 0,03927 0,03927 7,92 011 181 0,03927 0,03927 6,31 7 351 895 0,03927 0,03927 8,69
-14 1 1
P 0 0 0,03927 0,03927 - 911 91 0,03927 0,03927 23,59 7 351 980 0,03927 0,03927 21,48
-20 1 35 1
P A 00168 3837 625 0,03927 0,03927 68,74 00169 106 | 555 0,03927 0,03927 29,56 00200 o012 | 577 0,03927 0,03927 24,54
1 -20 35 1
P 3837 559 0,03927 0,03927 27,56 106 265 1 0,03927 0,03927 NS 012 695 0,03927 0,03927 22,83
13 2 -50 6 33 7
S A 503 058 0,03927 0,03927 14,10 450 261 0,03927 0,03927 7,95 465 496 0,03927 0,03927 5,21
13 1 33 6
P 503 970 0,03927 0,03927 21,18 0 0 0,03927 0,03927 - 465 984 0,03927 0,03927 5,59
-38 5
P A | 00206 083 201 0,03927 0,03927 9,11
-38 4
P 083 300 003927 0,03927 11,21
S A -56 8 0,03927 0,03927 @ 5,65
797 954 ! !
-56 2
P 797 006 0,03927 0,03927 25,21
Piano Terra Parete P3-P4 Parete P3-P4
P A | 00005 5;27 267 0,03927 0,03927 NS 00007 ;;i 628 1 0,03927 0,03927 76,89 00015 _615 60 | 0,03927 0,03927 NS
-12 1 -38 3 -1
P 377 777 0,03927 0,03927 25,32 555 | 950 0,03927 0,03927 12,22 865 471 0,03927 0,03927 92,74
S A -841 74 0,03927 0,03927 NS -9 402 0;5 0,03927 0,03927 41,51 0 0 0,03927 0,03927 -
P -841 7§1 0,03927 0,03927 15,72 -9402 559 0,03927 0,03927 79,83 61592 924 0,03927 0,03927 44,25
P A 00021 -2 146 2%2 0,03927 0,03927 | 34,64 00065 -4635 432 0,03927 0,03927 NS 00066 ;1% 167 1 0,03927 0,03927 NS
0 0 0,03927 0,03927 - -3859 46 0,03927 0,03927 NS 0 0 0,03927 0,03927 -
S A ;3;1 535 0,03927 0,03927 8,61 15738 949 0,03927 0,03927 43,64 8545 474 0,03927 0,03927 89,40
P ;3;; 745 0,03927 0,03927 64,18 319 283 0,03927 0,03927 NS -853 163 0,03927 0,03927 NS
-25 1 -18 1 -7
P A | 00067 122 509 0,03927 0,03927 30,88 00068 733 101 0,03927 0,03927 38,45 00089 323 288 0,03927 0,03927 NS
-25 1 -7 2
P 122 217 0,03927 0,03927 38,29 0 0 0,03927 0,03927 - 323 | 516 0,03927 0,03927 17,63
-39 3 -26 3
S A 018 104 0,03927 0,03927 15,61 440 131 0,03927 0,03927 14,94 0 0 0,03927 0,03927 -
P ;igs 817 0,03927 0,03927 59,31 0 0 0,03927 0,03927 - ;‘B; 169 1 0,03927 0,03927 NS
P A 00090 0 0 0,03927 0,03927 - 00091 ;éé 324 0,03927 0,03927 NS 00092 3922 314 0,03927 0,03927 NS
-18 1 -22 1
P 283 553 0,03927 0,03927 29,45 469 196 0,03927 0,03927 38,68 3922 272 0,03927 0,03927 NS
S A -3844 35 0,03927 0,03927 NS -3468 37 0,03927 0,03927 NS 10 1 0,03927 0,03927 36,27
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ne MEd As Ads CS Nodo Ned MEeq As Ads CS Nodo Ned MEd As Ads CS
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] = [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
603 161
P 3844 109 0,03927 0,03927 NS 3468 229 0,03927 0,03927 NS 51003 589 0,03927 0,03927 71,48
P A 00093 0 0 003927 003927 - 00094 -8917 289 0,03927 0,03927 NS 00156 711‘; 222 0,03927 0,03927 NS
P 1235 16 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 003927 - 711‘; 466  0,03927 0,03927 97,20
1 13 2
s A 2091 b 0,03927 0,3927 23,64 se0 45y 003927 003927 18,27 1276 162 0,03927 0,03927 NS
P 2091 824 0,03927 0,03927 52,41 _;)é% 706 0,03927 0,03927 63,95 3'161 74 0,03927 0,03927 NS
P A 00157 -4671 243 0,03927 0,03927 NS 00158 -7272 732 0,03927 0,03927 60,60 00159 ;8% 861 0,03927 0,03927 53,21
P 4671 50 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 003927 - ég 9;7 0,03927 0,03927 23,18
s A 6521 854 0,03927 0,03927 49,92 6312 930 0,03927 0,03927 16,18 1?; 774 0,03927 0,03927 59,07
P 8969 284 0,03927 0,03927 NS 631§ 645 0,03927 0,03927 73,51 1?; 334 0,03927 0,03927 NS
P A 00160 ifé 263 0,03927 0,03927 NS 00161 -3995 298 0,03927 0,03927 NS
P ifé 824 0,03927 0,03927 54,58 3995 144 0,03927 0,03927 NS
-10 1
s A Shy | 385 0,03927 0,03927 NS 7841 g, 003927 0,03927 40,25
P ;g 229 0,03927 0,03927 NS 7841 425 0,03927 0,03927 NS
Piano Terra Parete P4-P5 Parete P4-P5
19 1 29 9
P A 00005 O o 003927 003927 42,46 00006 =) 0. 003927 003927 510 00015 -569 797 0,03927 0,03927 54,60
P 0 0 003927 003927 - 6@97 710 0,03927 0,03927 66,33 560 95 0,03927 0,03927 NS
10 2 1 % 2
s A 390 7oy 003927 003927 1532 3374 oo 003927 0,03927 27,91 o e 003927 0,03927 15,91
P 0 0 003927 003927 - 3374 127 0,03927 0,03927 NS 12357 375 0,03927 0,03927 NS
-16 14 7 1
P A 00016 505 307 003927 0,03927 NS 00057 .3 723 0,03927 003927 62,62 00058 i .3, 003927 003927 37,92
16 3 14
P oo 4y 003927 0,03927 13,33 siy 435 003927 003927 Ns 0 0 003927 003927 -
s A égg 290 0,03927 0,03927 99,00 6205 22 0,03927 0,03927 NS 6733 20 0,03927 0,03927 NS
P %g 3f6 0,03927 0,03927 7,98 6205 184 0,03927 0,03927 NS 6733 188 0,03927 0,03927 NS
13 4 37 3 31
P A 00059 g2 003927 0,03927 9,56 00060 of o5, 0,03927 003927 1427 00061 a0 ol 003927 0,03927 24,74
;1636 299 0,03927 0,03927 NS 12; 232 0,03927 0,03927 NS ;136 155  0,03927 0,03927 NS
s A 54 787 0,03927 0,03927 55,21 782 76 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 003927 -
P 54 53 0,03927 0,03927 NS 782 887 0,03927 0,03927 48,87 53 149 0,03927 0,03927 NS
P A 00062 95968 664 0,03927 0,03927 53,97 00063 10058 180 0,03927 0,03927 NS 00064 -97 47 0,03927 0,03927 NS
P 74672 61 003927 0,03927 NS 3687 38 0,03927 0,03927 NS 855 35 0,03927 0,03927 NS
160 1 34 1
s A ooy oy 003927 003927 10,97 50160 948 0,03927 0,03927 38,79 ot oop 003927 0,03927 38,84
P ;ig 198  0,03927 0,03927 NS 50160 374 0,03927 0,03927 98,31 336‘9 604 0,03927 0,03927 64,43
P A 00065 -4233 338 0,03927 0,03927 NS 00066 -9303 203 0,03927 0,03927 NS 00133 7%}} 334 0,03927 0,03927 10,53
P 3522 90 0,03927 0,03927 NS 9303 36 0,03927 0,03927 NS 7%}1 310 0,03927 0,03927 NS
11 2 1
s A 5o | 947 0,03927 0,03927 44,38 7658 513 0,03927 0,03927 82,82 g | 124 003927 0,03927 37,97
P 5556 335 0,03927 0,03927 NS 4465 184 0,03927 0,03927 NS 9'726 92 0,03927 0,03927 NS
P A 00134 1271 1,135 0,03927 0,03927 39,48 00135 -3945 381 0,03927 0,03927 NS 00136 "}g 345 0,03927 0,03927 NS
P iég 88 0,03927 0,03927 NS 3945 101 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 003927 -
s A 74027 722 0,03927 0,03927 52,33 23572 716 0,03927 0,03927 56,37 91711 270 0,03927 0,03927 NS
P 83457 78 0,03927 0,03927 NS 4539 286 0,03927 0,03927 NS 3575 62 0,03927 0,03927 NS
P A 00137 -9790 859 0,03927 0,03927 52,01 00138 -8728 450 0,03927 0,03927 98,98 00139 2'529 6‘114 0,03927 0,03927 26,60
P 0 0 00397 003927 - 6665 36 0,03927 0,03927 NS 5'717 107 0,03927 0,03927 NS
s A 31236 357 0,03927 0,03927 NS 34896 811 0,03927 0,03927 47,89 81449 720 0,03927 0,03927 57,69
P 4235 55 0,03927 0,03927 NS 13300 182 0,03927 0,03927 NS 31829 129 0,03927 0,03927 NS
Piano Terra Parete P7-P6 Parete P7-P6
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ne MEd As Ads CS Nodo Ned MEeq As Ads CS Nodo Ned MEd As Ads CS
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] = [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
P A 00017 (')éi 729 0,03927 0,03927 63,40 00018 O O 0,03927 0,03927 - 00024 O = O 003927 0,03927 -
22 57 7 1
P 52 003927 003927 NS o by 003927 003927 6,89 2934 1. 003927 0,03927 38,71
s A 22539 199  0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 -
31 1 115 3
P 7o o35 003927 0,03927 23,20 6546 55 003927 0,03927 32,86 ooy eoq 003927 0,03927 7,5
P A 00025 i‘(‘)g ng 0,07854 0,07854 30,96 00118 O O 003927 0,03927 - 00119 O O 0,03927 0,03927 -
P 0 0 007854 007854 - 9263 304 0,03927 0,03927 NS 6'§8 964 0,03927 0,03927 45,94
s A égg 735 0,07854 0,07854 16,92 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 -
1 73 2
P 0 0 007854 007854 - 43538 L, 0,03927 0,03927 3160 v A 003927 0,03927 1569
P A 00125 112‘; 754 0,03927 0,03927 59,97 00126 O O 003927 0,03927 - 00127 O 0O 003927 0,03927 -
P 0 0 003927 003927 - 2532 499 0,03927 0,03927 87,71 éé?} 6(3)5 0,03927 0,03927 12,42
s A 92526 174 0,03927 0,03927 NS 17598 160 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 003927 -
P 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 - 1338 614 0,03927 0,03927 70,49
P A 00128 0 0 007854 007854 - 00129 O 0 007854 0,07854 - 00130 0 O 0,07854 007854 -
6 2 200 2 127
P ‘on  on3 007854 007854 30,44 o) L5y 007854 0,07854 48,57 tos 544 007854 007854 NS
s A 0 0 007854 007854 - 0 0 007854 0,07854 - 0 0 007854 007854 -
P 2361 606 0,07854 0,07854 NS ke 876 007854 007854 Ns 23 314 007854 007854 Ns
P A 00131 O 0 007854 007854 - 00132 0 0 003927 003927 - 00190 O 0 007854 0,07854 -
27 33 3
P JF 185 0,07854 0,07854 NS 1936 84 0,03927 0,03927 NS 5y 007854 0,07854 26,00
s A ;fg 31 0,07854 0,07854 NS 0 0 003927 003927 - 0 0 007854 007854 -
154 126 1 5
P To% 979 007854 0,07854 63,67 1o 455 003927 0,03927 18,30 jo) 815 007854 007854 NS
P A 00191 O 0 007854 007854 - 00192 O O 003927 0,03927 - 00193 3'776 82 0,03927 0,03927 NS
P é‘;‘é 766 0,07854 0,07854 NS 4576 598 0,03927 0,03927 73,61 3'776 148 0,03927 0,03927 NS
s A 85933 53 0,07854 0,07854 NS 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 -
74 {55 0,07854 0,07854 NS 100 1 03927 0,03927 16,06 49 622 0,03927 0,03927 59,20
822 , h 678 857 O : : 757 : : :
P A 00194 0 0 003927 003927 - 00195 0 0 003927 003927 - 0019 0 0 007854 007854 -
P 3622 574 0,03927 0,03927 76,48 ;f}g 557 0,03927 0,03927 80,36 9083 3§2 0,07854 0,07854 58,48
s A 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 - 13624 21 0,07854 0,07854 NS
P 33962 259 0,03927 0,03927 NS 93 143 1(1)2 0,03927 0,03927 28,02 6‘011 667 0,07854 0,07854 NS
Piano Terra Parete P8-P7 Parete P8-P7
P A 00017 3272 8;4 0,03927 0,03927 24,55 00024 O O 0,03927 0,03927 - 00115 422 829 0,03927 0,03927 54,30
P 0 0 003927 003927 - 401 581 0,03927 0,03927 74,69 422 797 | 0,03927 0,03927 56,48
15 1 -6
s A o 73, 003927 003927 23,93 0 0 003927 003927 - oo 24 003927 003927 NS
15 109 2 7
P o> 334 003927 003927 Ns a0 2 003927 003927 1318 o 47 003927 003927 Ns
P A 00116 ;12‘3 924 0,03927 0,03927 49,56 00117 (')gi 0;2 0,03927 0,03927 44,16 00118 0 0 0,03927 0,03927 -
5 434 003927 003927 Ns 0 0 003927 003927 - b 350 0,03927 0,03927 NS
s A 7307 43 0,03927 0,03927 NS 15023 107 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 003927 -
P 5803 11 0,03927 0,03927 NS 10636 33 0,03927 0,03927 NS Iy 1;5 0,03927 0,03927 31,84
P A 00119 0 0 003927 003927 - 00120 6806 29 003927 003927 NS 00121 o 16 003927 0,03927 NS
P 5325 011;1 0,03927 0,03927 41,97 6806 344 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 003927 -
s A 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 - 07162 539 0,03927 0,03927 61,66
7% 2 1 76 1
P S e 003927 0,03927 14,54 98681 . 003927 003927 1841 G 5oy 003927 003927 22,14
P A 00122 2008 71 0,03927 0,03927 NS 00123 7;92 520 0,03927 0,03927 88,33 00124 1‘& 679 0,03927 0,03927 71,60
19 41 1
P 2008 113 0,03927 0,03927 NS “6y 731 0,03927 003927 62,83 o 350 003927 003927 34,97
64 1 2 19 1
s A o 165 003927 003927 29,83 22096 55 003927 003927 17,45 i gha 003927 0,03927 3342
64 1 2 19 2
oub | g 003927 003927 20,83 22096 5 003927 003927 1539 o9y 003927 0,03927 21,87
P A 00184 -17 355 0,03927 0,03927 NS 00185 O O 0,03927 003927 - 00186 -11 274 0,03927 0,03927 NS
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ne MEd As Ads CS Nodo Ned MEeq As Ads CS Nodo Ned MEd As Ads CS
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] = [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
251 467
P 215 23 0,03927 0,03927 NS -9576 554 0,03927 0,03927 80,59 43 455 0,03927 0,03927 98,65
s A 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 - 13056 1§6 0,03927 0,03927 34,16
39 1 351
P % 503 003927 0,03927 7599 86279 o, 003927 003927 16,37 > sy 003927 003927 2523
P A 00187 1%21 559 0,03927 0,03927 82,69 00188 ég 379 0,03927 0,03927 NS 00189 '34 67 0,03927 0,03927 NS
2 1 12 5
P 5T 0y 003927 0,03927 38,49 s6s 487 003927 0,03927 92,53 s 398 003927 0,03927 NS
s A 8685 431 0,03927 0,03927 NS 13551 167 0,03927 0,03927 NS 14299 327 0,03927 0,03927 NS
P 8685 677 0,03927 0,03927 65,79 13551 354 0,03927 0,03927 NS 14299 014 0,03927 0,03927 36,40
P A 00201 5311 759 0,03927 0,03927 67,41 00203 893 548 0,03927 0,03927 79,08
61 1
P o a3 003927 0,03927 31,14 893 289 0,03927 0,03927 NS
17 2
s A 377 003927 003927 NS 49430 . 0,03927 0,03927 14,50
17 1 2
P e 003927 003927 39,02 49430 5, 003927 0,03927 1512
Piano Terra Parete P9-P10 Parete P9-P10
P A 00020 -1611 4é9 0,03927 0,03927 29,92 00026 5698 st 0,03927 0,03927 12,16 00030 0 O 0,03927 0,03927 -
P 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 - ;é‘; 537 0,03927 0,03927 876
s A 0 0 003927 003927 - ég 5§5 0,03927 0,03927 5,31 7347 685 0,03927 0,03927 62,08
P (')ég [, 003927 0,03927 41,33 0 0 003927 003927 - 7347 809 0,03927 0,03927 52,56
P A 00031 O 0 003927 003927 - 00099 -7893 4é4 0,03927 0,03927 30,35 00100 7'262 1i6 0,03927 0,03927 20,64
P 5686 934 0,03927 0,03927 8,93 7893 15153 0,03927 0,03927 37,56 0 0 003927 003927 -
43 2 1 4
s A o | 237 003927 003927 Ns 1316 5, 0,03927 003927 1896 1 oy 003927 0,03927 9,55
P 5‘680 9;7 0,03927 0,03927 4,63 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 -
P A 00103 0 0 003927 003927 - 00104 ot .l 003927 003927 3355 00105 2132 L. 003927 0,03927 37,03
P 7948 5é9 0,03927 0,03927 27,97 0 0 003927 003927 - 2132 272 0,03927 0,03927 NS
1 10 1
s A 0 0 003927 003927 - 438 oo 003927 0,03927 39,33 ok sgp 003927 0,03927 26,66
-10 1n 2
P o) 272 003927 003927 NS 438 341 0,03927 0,0327 NS o8 ob3 003927 0,03927 14,10
P A 00106 -3379 179 0,03927 0,03927 NS 00170 -4 912 1;9 0,03927 0,03927 37,37 00171 9'524 503 0,03927 0,03927 87,11
P 0 0 003927 003927 - 0 0 003927 003927 - 9'524 400 0,03927 0,03927 NS
21 3 B 2
s A ob a3 003927 003927 11,83 1267 654 0,03927 0,03927 66,68 i ags 003927 0,03927 16,08
21 31
P b | 464 0,03927 0,03927 87,59 1267 93 0,03927 0,03927 NS i cro 003927 0,03927 24,46
P A 00172 -2069 oés 0,03927 0,03927 41,39 00173 i})g 786 0,03927 0,03927 57,85 00174 '167 774 0,03927 0,03927 57,14
16 2 6
P 0 0 003927 003927 - o 1ae 0,03927 0,03927 20,99 S0 824 003927 0,03927 53,67
s A 3591 232 0,03927 0,03927 10,04 810 986 0,03927 0,03927 44,17 2011 0;3 0,03927 0,03927 39,52
P 0 0 003927 003927 - 810 343 0,03927 0,03927 NS 2011 321 0,03927 0,03927 NS
P A 00175 1140 ;. 003927 003927 3507
P 1140 12 0,03927 0,03927 NS
s A 5387 735 0,03927 0,03927 15,36
P 5387 577 0,03927 0,03927 74,13
Piano Terra Parete P10-P12 Parete P10-P12
a1 1 112 | 6 29 1
P A 00020 L1 003927 003927 3628 00020 2 5. 003927 003927 895 00031 S .. 003927 0,03927 28,97
P 0 0 00397 003927 - 0 0 003927 003927 - 42991 oap 003927 0,03927 31,65
s A 29 991 0,03927 0,03927 39,98 A7 1 0,03927 0,03927 33,58 98 3 003927 0,03927 9,40
088 ' : s 168 358 O ' ' 078 212 O : v
P 0 0 00397 003927 - 0 0 003927 003927 - 09788 s<3s3 0,03927 0,03927 7,82
P A 000322 O O 003927 003927 - 00104 -8862 6_1)3 0,03927 0,03927 27,29 00105 928 5314 0,03927 0,03927 28,06
P 9430 8§4 0,03927 0,03927 15,53 0 0 003927 003927 - 928 232 0,03927 0,03927 NS
s A 0 0 003927 003927 - 3462 619 0,03927 0,03927 70,89 21652 3é5 0,03927 0,03927 30,61
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Pareti - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Dir Pos Nodo Ned Meq As Ads CS Nodo Nea Mg As Aas CS Nodo Nea Me As Ads Ccs
[N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] = [cm?/cm] [cm?/cm] [N] [N-m] [cm?/cm] [cm?/cm]
141 2 15 2
P 726 | 524 0,03927 0,03927 9,54 -3462 688 0,03927 0,03927 63,78 22 169 0,03927 0,03927 19,12
-65 3 -90 1 -48 2
P A 00107 587 | 353 0,03927 0,03927 | 15,41 00108 563 226 0,03927 0,03927 44,70 00109 085 | 176 0,03927 0,03927 22,79
P 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - ;g 109 0,03927 0,03927 NS
S A -2133 | 475 0,03927 0,03927 92,03 0 0 0,03927 0,03927 - éll(; 422 1 0,03927 0,03927 NS
P 0 0 003927 003927 - & 649 003927 003927 69,53 12 309 003927 003927 NS
P A 00110 53411 203 1 0,03927 0,03927 NS 00176 8251 650 0,03927 0,03927 19,84 00177 2760 880 0,03927 0,03927 48,98
P 53411 40 0,03927 0,03927 NS 0 0 0,03927 0,03927 - 2760 254 0,03927 0,03927 NS
S A ﬂz 3'136 0,03927 0,03927 9,81 -5057 444 0,03927 0,03927 99,28 07300 889 0,03927 0,03927 38,31
244 1 70 1
P 635 | 496 0,03927 0,03927 6,21 0 0 0,03927 0,03927 - 030 082 0,03927 0,03927 31,48
11 -37 1 -42 1
P A 00178 021 703 1 0,03927 0,03927 59,81 00179 761 | 973 0,03927 0,03927 24,42 00180 908 | 983 0,03927 0,03927 24,63
P 01211 295 0,03927 0,03927 NS 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
59 1 -5
S A 346 140 0,03927 0,03927 31,16 459 335 0,03927 0,03927 NS 686 578 0,03927 0,03927 76,40
66 2 -5
P 194 | 099 0,03927 0,03927 16,48 459 137 0,03927 0,03927 NS 686 92 0,03927 0,03927 NS
P 00181 2092 3;0 0,03927 0,03927 31,52
2092 300 0,03927 0,03927 NS
11
S 960 662 0,03927 0,03927 63,33
11 1
P 060 402 0,03927 0,03927 29,90
Piano Terra Parete P11-P13 Parete P11-P13
P A 00001 1?)82 936 0,03927 0,03927 | 10,49 00002 0 0 0,03927 0,03927 - 00012 O 0 003927 0,03927 -
-14 3 -25 2
0 0 003927 0,03927 - 587 | 513 0,03927 0,03927 12,89 322 319 0,03927 0,03927 20,11
S -8493 996 0,03927 0,03927 44,69 24289 48 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 0,03927 -
P 0 0 003927 003927 - 24289 438 0,03927 0,03927 91,94 o0, 003927 003927 623
P A 00013 2058 2 0,03927 0,03927 | 17,61 00075 0 0 0,03927 0,03927 - 00076 -15 L 0,03927 0,03927 43,35
453 458 | 047
P 0 0 003927 0,03927 - -8 615 9;1 0,03927 0,03927 22,82 0 0 003927 0,03927 -
S A 59226 736 0,03927 0,03927 3,56 0 0 0,03927 0,03927 - 7-613 157 1 0,03927 0,03927 NS
P 0 0 003927 0,03927 - 14071 127 0,03927 0,03927 NS 0 0 003927 0,03927 -
-40 1 -100 1 90
P A 00077 611 786 0,03927 0,03927 | 27,18 00078 160 | 663 0,03927 0,03927 33,68 00079 812 323 0,03927 0,03927 96,59
P 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
S A -4734 378 0,03927 0,03927 NS 2?)3 731 0,03927 0,03927 66,34 ;‘7‘3 6(1)8 0,03927 0,03927 5,42
P 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
P A 00080 41:1 311 0,03927 0,03927 NS 00081 -2313 554 0,03927 0,03927 17,26 00082 -346 797 0,03927 0,03927 54,57
P 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
117 3 7 38 4
S A 622 370 0,03927 0,03927 8,15 52 051 727 0,03927 0,03927 4,73 061 | 531 0,03927 0,03927 8,45
P 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
-23 1 -19 -1 1
P A 00144 475 | 729 0,03927 0,03927 | 26,83 00145 328 619 0,03927 0,03927 74,11 00146 688 679 0,03927 0,03927 26,00
P 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
S A 3796 454 0,03927 0,03927 94,65 47 020 434 0,03927 0,03927 85,70 67946 827 0,03927 0,03927 6,87
P 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
P A 00147 0 0 003927 0,03927 - 00148 1883 636 0,03927 0,03927 67,94 00149 4634 876 | 0,03927 0,03927 50,09
P -2200 351 0,03927 0,03927 NS 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
31 1 84 1
S A 764 | 465 0,03927 0,03927 26,80 6744 498 0,03927 0,03927 85,54 783 | 835 0,03927 0,03927 17,45
P 0 0 003927 0,03927 - 0 0 0,03927 0,03927 - 0 0 003927 0,03927 -
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Pos Posizione [A] = anteriore - [P] = posteriore.
As Area delle armature esecutive per unita di lunghezza.
Ads Armatura disponibile per la flessione
Cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica;
[E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Ned, Mea  Sollecitazioni di progetto (Neq < 0: compressione).
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Pareti - VERIFICA A TAGLIO NEL PIANO ALLO SLU (Elevazione)

Pareti - Verifica a Taglio nel piano allo SLU

Idng VEd,2 (o VRed VRsd,s Ned VRsd,p VRr1 VRrdf Ctg® Asw Adw
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm]
Piano Terra Parete P2-P1 Parete P2-P1
00003 32 350 3,42 110 604 0 23 226 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00004 33 012 3,36 111 010 0 25930 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00014 3177 34,50 109 600 0 16 530 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00022 12 186 9,84 119 894 0 85 156 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00071 42 199 2,69 113 347 0 41 510 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00072 30 777 3,70 113 900 0 45 198 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00087 18 929 5,83 110 292 0 21 146 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00088 42 175 2,58 108 638 0 10 118 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00095 33998 3,25 110 384 0 21 756 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00096 32 049 3,40 109 101 0 13 209 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00097 2 297 48,60 111 631 0 30 074 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00098 3777 30,53 115 330 0 54 733 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00162 43 045 2,52 108 665 0 10 302 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00163 10 249 10,83 110 986 0 25770 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00164 17 834 6,51 116 140 0 60 134 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00165 44 844 2,51 112 638 0 36 783 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00166 42 201 2,64 111 355 0 28 235 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00167 22 428 5,04 112 998 0 39 183 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
Piano Terra Parete 1-P2 Parete 1-P2
00004 78 853 1,45 114 672 0 50 343 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00022 40 043 3,19 127 717 0 137 311 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00071 60 440 1,87 113 002 0 39 213 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00072 44 850 2,57 115 470 0 55 665 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00073 25116 4,56 114 480 0 49 068 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00074 31262 3,58 111 825 0 31 364 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00142 52 338 2,21 115 434 0 55 429 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00143 29 920 3,93 117 628 0 70 052 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00198 44 059 2,66 116 991 0 65 807 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00208 20 043 6,31 126 524 0 129 359 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
Piano Terra Parete P1-P11 Parete P1-P11
00002 10 600 10,11 107 120 0 -11 137 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00003 35 609 3,01 107 120 0 -21 953 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00013 3153 33,97 107 120 0 -75 111 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00014 4 454 24,15 107 551 0 2873 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00081 10 139 10,57 107 120 0 -56 780 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00082 13 569 7,89 107 120 0 -21 813 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00083 22 552 4,75 107 120 0 -9 861 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00084 16 845 6,36 107 120 0 -7 328 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00085 701 NS 107 120 0 -20 408 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00086 921 NS 107 120 0 -2711 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00087 19 658 5,45 107 120 0 -10 943 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00088 41 421 2,60 107 757 0 4 246 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00150 17 728 6,04 107 120 0 -16 781 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00151 10 965 9,77 107 120 0 -30 488 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00152 16 344 6,55 107 120 0 -971 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00153 30 563 3,50 107 120 0 -15 220 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00154 26 031 4,12 107 120 0 -11 132 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00155 13 098 8,18 107 120 0 -18 052 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
Piano Terra Parete 1-P3 Parete 1-P3
00007 73715 1,53 112 427 0 35 381 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00021 39 238 3,26 127 930 0 138 732 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00067 53 859 2,10 113 092 0 39 814 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00068 43 643 2,71 118 323 0 74 683 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00069 23 478 5,02 117 829 0 71 390 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00070 27 753 4,06 112 644 0 36 823 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00140 48 214 2,37 114 212 0 47 278 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00141 29 887 4,09 122 202 0 100 543 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00197 42 990 2,71 116 656 0 63 574 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00207 19 906 6,36 126 648 0 130 187 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
Piano Terra Parete P8-2-P9 Parete P8-2
00111 54910 2,01 110 213 0 20 622 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00112 36 998 2,92 108 184 0 7 094 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00113 44 054 2,43 107 120 0 -5 085 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00114 65 670 1,65 108 394 0 8 493 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00182 79 407 1,47 116 970 0 65 665 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00183 35 247 3,06 107 894 0 5158 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00199 96 427 1,34 129 681 0 150 405 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00202 104 193 1,14 119 252 0 80 882 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00204 33 004 3,32 109 482 0 15 744 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00205 26 543 4,11 109 209 0 13 928 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
Piano Terra Parete P8-2-P9 Parete 2-P9
00026 33191 3,76 124 937 0 118 781 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00030 53129 2,02 107 120 0 -27 338 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00099 53 268 2,03 108 345 0 8 165 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00100 41 540 2,72 112 796 0 37 840 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00101 11 789 9,37 110 432 0 22 082 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00102 11 490 9,32 107 120 0 -4 340 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00168 31 056 3,45 107 120 0 -4 285 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Pareti - Verifica a Taglio nel piano allo SLU

Idna VEd,2 CS VRed VRsd,s Ned VRsd,p VRr1 VRa,f Ctg® Asw Adw
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm]
00169 20 368 5,63 114 618 0 49 984 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00200 9390 11,41 107 120 0 -21 553 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00206 6717 17,85 119 878 0 85 051 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
Piano Terra Parete P3-P4 Parete P3-P4
00005 20 354 5,33 108 476 0 9 036 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00007 30916 3,55 109 668 0 16 987 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00015 2719 39,58 107 605 0 3232 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00021 9361 12,81 119929 0 85 395 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00065 14 371 7,45 107 120 0 -2 440 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00066 28 477 3,76 107 120 0 -196 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00067 44 127 2,62 115 762 0 57 613 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00068 31721 3,63 115 194 0 53 823 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00089 26 544 4,13 109 730 0 17 402 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00090 28 772 3,77 108 466 0 8972 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00091 18 776 5,79 108 791 0 11 136 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00092 1671 64,11 107 120 0 -7 538 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00093 7 082 15,77 111 681 0 30 409 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00094 3 686 31,19 114 979 0 52 394 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00156 27 158 3,98 108 158 0 6921 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00157 14 209 7,65 108 710 0 10 599 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00158 22918 5,06 116 014 0 59 292 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00159 37 922 2,94 111 443 0 28 816 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00160 39271 2,82 110 712 0 23 945 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00161 16 357 6,84 111 961 0 32271 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
Piano Terra Parete P4-P5 Parete P4-P5
00005 21 089 5,08 107 120 0 -9 109 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00006 1036 NS 107 877 0 5047 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00015 4 585 23,36 107 120 0 -26 970 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00016 28 038 3,82 107 120 0 -124 880 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00057 14 297 7,49 107 120 0 -2 646 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00058 4793 22,35 107 120 0 -3 833 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00059 1499 71,46 107 120 0 -2 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00060 3267 32,79 107 120 0 -253 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00061 18 431 6,12 112 763 0 37616 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00062 36 537 2,93 107 120 0 -160 630 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00063 12 006 8,92 107 120 0 -60 809 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00064 2902 36,91 107 120 0 -38 843 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00065 12 813 8,42 107 840 0 4 800 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00066 25373 4,25 107 721 0 4 004 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00133 9 856 10,96 107 979 0 5724 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00134 8115 13,20 107 120 0 -42 821 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00135 13 790 7,77 107 120 0 -23 524 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00136 20 377 5,26 107 120 0 -5 517 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00137 18 031 5,94 107 120 0 -6 467 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00138 12 134 8,83 107 120 0 -34 896 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00139 13 836 7,74 107 120 0 -14 849 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
Piano Terra Parete P7-P6 Parete P7-P6
00017 17 304 6,19 107 120 0 -28 398 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00018 11 244 9,61 108 102 0 6 546 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00024 5010 21,38 107 120 0 -106 560 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00025 59 916 2,25 134 963 0 -276 060 0 0 0 0,00 0,07854 0,00000
00118 21 085 5,08 107 120 0 -38 806 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00119 13 067 8,20 107 120 0 -66 844 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00125 6 494 16,50 107 120 0 -21 366 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00126 6 303 17,00 107 120 0 -22 591 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00127 12 067 8,88 107 120 0 -1291 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00128 7 422 18,23 135 317 0 2361 0 0 0 0,00 0,07854 0,00000
00129 56 206 2,69 151 421 0 109 721 0 0 0 0,00 0,07854 0,00000
00130 76 473 1,76 134 963 0 -355 208 0 0 0 0,00 0,07854 0,00000
00131 24 309 5,55 134 963 0 -154 215 0 0 0 0,00 0,07854 0,00000
00132 4035 26,55 107 120 0 -124 789 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00190 25273 5,37 135741 0 5190 0 0 0 0,00 0,07854 0,00000
00191 11 782 11,46 134 963 0 -74 822 0 0 0 0,00 0,07854 0,00000
00192 12 076 8,87 107 120 0 -92 425 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00193 15 430 6,94 107 120 0 -45911 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00194 12 348 8,68 107 120 0 -34 172 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00195 10 252 10,45 107 120 0 -87 199 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00196 16 279 8,29 134 963 0 -38 529 0 0 0 0,00 0,07854 0,00000
Piano Terra Parete P8-P7 Parete P8-P7
00017 15 162 7,07 107 120 0 -14 922 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00024 423 NS 107 120 0 -74 632 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00115 36 237 3,00 108 652 0 10 215 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00116 31990 3,35 107 120 0 -7 873 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00117 18 480 5,80 107 120 0 -11 831 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00118 22 575 4,75 107 120 0 -41 266 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00119 10 642 10,07 107 120 0 -69 500 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00120 2231 48,01 107 120 0 -85 861 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00121 4253 25,19 107 120 0 -88 630 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00122 1185 90,40 107 120 0 -42 260 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00123 33 454 3,20 107 120 0 -11 435 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00124 47 823 2,34 111981 0 32 404 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
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Pareti - Verifica a Taglio nel piano allo SLU

Idna VEd,2 CS VRed VRsd,s Ned VRsd,p VRr1 VRa,f Ctg® Asw Adw
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?/cm]

00184 24 571 4,36 107 120 0 -34 265 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00185 11 254 9,52 107 120 0 -75979 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00186 23990 4,47 107 120 0 -30 385 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00187 42 252 2,59 109 334 0 14 759 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00188 40 643 2,64 107 120 0 -14 042 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00189 13 694 7,82 107 120 0 -56 884 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00201 40 306 2,75 110 943 0 25 485 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00203 12 035 8,90 107 120 0 -37 017 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000

Piano Terra Parete P9-P10 Parete P9-P10
00020 29 033 3,79 110 145 0 20 166 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00026 11 547 10,17 117 479 0 69 056 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00030 24 872 4,34 108 026 0 6 039 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00031 14 427 7,42 107 120 0 -48 060 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00099 37703 2,87 108 095 0 6 502 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00100 29 284 3,69 108 073 0 6 355 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00103 29 927 3,63 108 725 0 10 701 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00104 37 628 2,87 107 927 0 5377 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00105 30 079 3,56 107 120 0 -11 107 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00106 8 559 13,24 113 309 0 41 259 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00170 36 419 2,96 107 961 0 5608 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00171 21 742 4,93 107 120 0 -24 365 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00172 21 382 5,32 113 716 0 43 975 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00173 34175 3,17 108 335 0 8 102 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00174 38 452 2,80 107 487 0 2 449 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00175 28 317 3,89 110 060 0 19 599 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000

Piano Terra Parete P10-P12 Parete P10-P12
00020 19 608 5,46 107 120 0 -25 592 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00029 4422 24,77 109 541 0 16 137 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00031 21 630 4,95 107 120 0 -108 889 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00032 35 349 3,03 107 120 0 -159 564 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00104 35158 3,07 107 804 0 4 557 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00105 36 154 2,96 107 120 0 -16 356 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00107 9178 11,71 107 479 0 2391 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00108 16 593 6,58 109 128 0 13 383 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00109 29 301 3,87 113 426 0 42 038 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00110 54 397 1,97 107 120 0 -244 635 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00176 16 611 6,49 107 879 0 5057 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00177 37 689 2,84 107 120 0 -78 765 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00178 47 750 2,24 107 120 0 -66 481 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00179 20 252 5,30 107 391 0 1807 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00180 16 025 6,76 108 339 0 8124 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00181 21 422 5,00 107 120 0 -12 420 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000

Piano Terra Parete P11-P13 Parete P11-P13
00001 8774 12,35 108 394 0 8 493 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00002 15 606 6,86 107 120 0 -30 763 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00012 44 270 2,42 107 120 0 -210 747 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00013 5797 18,48 107 120 0 -92 526 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00075 3256 32,90 107 120 0 -12 384 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00076 10 702 10,04 107 407 0 1914 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00077 4131 26,21 108 263 0 7 620 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00078 41 025 2,90 118 966 0 78 974 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00079 58 834 1,82 107 120 0 -248 577 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00080 11 830 9,05 107 120 0 -117 622 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00081 12 724 8,42 107 120 0 -52 051 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00082 21 428 5,00 107 120 0 -38 961 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00144 11 938 8,97 107 120 0 -3715 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00145 10 283 10,42 107 120 0 -56 010 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00146 16 702 6,41 107 120 0 -74 696 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00147 14 854 7,21 107 120 0 -31 764 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00148 5 852 18,30 107 120 0 -3329 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000
00149 25351 4,23 107 120 0 -84 783 0 0 0 0,00 0,03927 0,00000

LEGENDA:

Idna Identificativo del nodo.

VEed,2 Taglio di progetto in direzione 2.

Cs Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Veq2" ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100).

VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.

VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.

Ned Sforzo Normale utilizzato per il calcolo di ac.

VRsd,p Resistenza a taglio trazione dei ferri piegati.

VRr1 Resistenza a taglio in assenza di armatura incrociata.

VRa,f Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.

Ctge® Cotangente dell'angolo © utilizzata nella verifica.

Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.

Adw Armatura disponibile per il taglio
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

VERIFICHE A TAGLIO FUORI PIANO ALLO SLU (Elevazione)

Pareti - Taglio fuori piano allo SLU

Idng Dir VEed cs VRed VRsd,s Ned Ctge Asw
[N] [N] [N] [N] [cm?/cm]
Piano Terra Parete P2-P1 Parete P2-P1
00003 P 8 698 16,29 141 682 0 0 0,00 0,00000
S 18 314 7,74 141 682 0 0 0,00 0,00000
00004 P 23 556 6,03 142 088 0 0 0,00 0,00000
S 9 907 14,34 142 088 0 0 0,00 0,00000
00014 P 3 405 40,59 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 18 274 7,56 138 198 0 0 0,00 0,00000
00022 P 5005 28,32 141 748 0 0 0,00 0,00000
S 20 696 6,98 144 460 0 0 0,00 0,00000
00071 P 14 122 10,23 144 485 0 0 0,00 0,00000
S 2754 51,85 142 786 0 0 0,00 0,00000
00072 P 4112 34,61 142 328 0 0 0,00 0,00000
S 4 247 33,52 142 343 0 0 0,00 0,00000
00087 P 294 NS 138 455 0 0 0,00 0,00000
S 1312 NS 138 632 0 0 0,00 0,00000
00088 P 1748 79,57 139 084 0 0 0,00 0,00000
S 1900 73,53 139 716 0 0 0,00 0,00000
00095 P 10 242 13,81 141 462 0 0 0,00 0,00000
S 14 948 9,46 141 462 0 0 0,00 0,00000
00096 P 2744 51,21 140 533 0 0 0,00 0,00000
S 18 968 7,39 140 180 0 0 0,00 0,00000
00097 P 1115 NS 138 360 0 0 0,00 0,00000
S 19 057 7,25 138 198 0 0 0,00 0,00000
00098 P 3338 41,68 139 116 0 0 0,00 0,00000
S 19 363 7,27 140 703 0 0 0,00 0,00000
00162 P 1631 86,12 140 466 0 0 0,00 0,00000
S 3 609 38,72 139 744 0 0 0,00 0,00000
00163 P 271 NS 142 064 0 0 0,00 0,00000
S 7 906 17,48 138 198 0 0 0,00 0,00000
00164 P 2 409 59,03 142 214 0 0 0,00 0,00000
S 10 344 13,75 142 195 0 0 0,00 0,00000
00165 P 14917 9,63 143 716 0 0 0,00 0,00000
S 3380 42,45 143 481 0 0 0,00 0,00000
00166 P 5077 27,85 141 392 0 0 0,00 0,00000
S 1294 NS 142 433 0 0 0,00 0,00000
00167 P 1153 NS 140 765 0 0 0,00 0,00000
S 4 849 28,90 140 114 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete 1-P2 Parete 1-P2
00004 P 23 323 6,25 145 750 0 0 0,00 0,00000
S 25 649 5,54 141 974 0 0 0,00 0,00000
00022 P 6 794 21,86 148 535 0 0 0,00 0,00000
S 21724 6,84 148 535 0 0 0,00 0,00000
00071 P 8 987 16,03 144 080 0 0 0,00 0,00000
S 5274 26,99 142 322 0 0 0,00 0,00000
00072 P 4478 32,73 146 548 0 0 0,00 0,00000
S 9 764 14,90 145 481 0 0 0,00 0,00000
00073 P 17 661 8,13 143 656 0 0 0,00 0,00000
S 10 495 13,69 143 656 0 0 0,00 0,00000
00074 P 8 075 17,53 141 518 0 0 0,00 0,00000
S 8 498 16,68 141 735 0 0 0,00 0,00000
00142 P 9 683 15,13 146 513 0 0 0,00 0,00000
S 7 318 19,66 143 842 0 0 0,00 0,00000
00143 P 8471 17,21 145 766 0 0 0,00 0,00000
S 9 861 15,52 153 007 0 0 0,00 0,00000
00198 P 12 165 11,90 144 793 0 0 0,00 0,00000
S 32997 4,39 144 793 0 0 0,00 0,00000
00208 P 14 451 10,25 148 073 0 0 0,00 0,00000
S 24 070 6,15 148 073 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete P1-P11 Parete P1-P11
00002 P 15370 8,99 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 692 17,97 138 198 0 0 0,00 0,00000
00003 P 6 748 20,48 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 15 509 8,91 138 198 0 0 0,00 0,00000
00013 P 831 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 16 075 8,60 138 198 0 0 0,00 0,00000
00014 P 2077 66,54 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 8 095 17,07 138 198 0 0 0,00 0,00000
00081 P 2 415 57,22 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 11 663 11,85 138 198 0 0 0,00 0,00000
00082 P 8 784 15,73 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 8130 17,00 138 198 0 0 0,00 0,00000
00083 P 4 006 34,50 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 14 445 9,57 138 198 0 0 0,00 0,00000
00084 P 10 420 13,26 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 12 208 11,32 138 198 0 0 0,00 0,00000
00085 P 824 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 11 336 12,19 138 198 0 0 0,00 0,00000
00086 P 372 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 9730 14,20 138 198 0 0 0,00 0,00000
00087 P 1087 NS 139 498 0 0 0,00 0,00000
S 3407 40,56 138 198 0 0 0,00 0,00000
00088 P 3819 36,69 140 114 0 0 0,00 0,00000
S 4027 34,37 138 410 0 0 0,00 0,00000
00150 P 10 695 12,92 138 198 0 0 0,00 0,00000
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Studio di Ingegneria Parmigiani Ing. Achille

Pareti - Taglio fuori piano allo SLU

Idndg Dir VEd Ccs VRed VRsd,s Ned Ctgo® Asw
[N] [N] [N] [N] [cm?/cm]
S 4 861 28,43 138 198 0 0 0,00 0,00000
00151 P 3616 38,22 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 8 400 16,45 138 198 0 0 0,00 0,00000
00152 P 923 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3680 37,55 138 198 0 0 0,00 0,00000
00153 P 1284 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1947 70,98 138 198 0 0 0,00 0,00000
00154 P 5114 27,02 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1237 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00155 P 362 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 2919 47,34 138 198 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete 1-P3 Parete 1-P3
00007 P 13 128 10,76 141 198 0 0 0,00 0,00000
S 25 818 5,49 141 759 0 0 0,00 0,00000
00021 P 3618 41,09 148 660 0 0 0,00 0,00000
S 9 476 15,72 148 957 0 0 0,00 0,00000
00067 P 4022 35,69 143 551 0 0 0,00 0,00000
S 6 577 21,63 142 282 0 0 0,00 0,00000
00068 P 3809 38,22 145 565 0 0 0,00 0,00000
S 2594 56,12 145 565 0 0 0,00 0,00000
00069 P 17 935 8,01 143 705 0 0 0,00 0,00000
S 3228 46,13 148 907 0 0 0,00 0,00000
00070 P 13 753 10,31 141 736 0 0 0,00 0,00000
S 7 930 17,87 141 736 0 0 0,00 0,00000
00140 P 8 144 17,54 142 810 0 0 0,00 0,00000
S 12 739 11,21 142 810 0 0 0,00 0,00000
00141 P 11 270 12,95 145 940 0 0 0,00 0,00000
S 6 880 21,21 145 940 0 0 0,00 0,00000
00197 P 13 061 11,09 144 798 0 0 0,00 0,00000
S 24 988 5,79 144 798 0 0 0,00 0,00000
00207 P 16 696 8,87 148 159 0 0 0,00 0,00000
S 12 208 12,14 148 159 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete P8-2-P9 Parete P8-2
00111 P 12 808 10,96 140 420 0 0 0,00 0,00000
S 2339 59,95 140 224 0 0 0,00 0,00000
00112 P 15 204 9,09 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1082 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00113 P 1295 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 2574 53,69 138 198 0 0 0,00 0,00000
00114 P 1272 NS 138 589 0 0 0,00 0,00000
S 4451 31,12 138 510 0 0 0,00 0,00000
00182 P 3286 44,25 145 392 0 0 0,00 0,00000
S 8 080 17,93 144 840 0 0 0,00 0,00000
00183 P 7 831 17,65 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3858 35,82 138 198 0 0 0,00 0,00000
00199 P 15 305 10,05 153 836 0 0 0,00 0,00000
S 17 930 8,52 152 727 0 0 0,00 0,00000
00202 P 2 349 62,61 147 080 0 0 0,00 0,00000
S 17 580 8,31 146 157 0 0 0,00 0,00000
00204 P 2 045 67,58 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 5770 23,95 138 198 0 0 0,00 0,00000
00205 P 16 370 8,44 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 6 615 20,89 138 198 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete P8-2-P9 Parete 2-P9
00026 P 6234 23,57 146 955 0 0 0,00 0,00000
S 21663 7,21 156 083 0 0 0,00 0,00000
00030 P 16 213 8,52 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 34 429 4,01 138 198 0 0 0,00 0,00000
00099 P 3754 37,14 139 423 0 0 0,00 0,00000
S 4520 30,57 138 198 0 0 0,00 0,00000
00100 P 3532 40,76 143 959 0 0 0,00 0,00000
S 10 490 13,87 145 503 0 0 0,00 0,00000
00101 P 18 756 7,49 140 435 0 0 0,00 0,00000
S 10 753 13,39 143 972 0 0 0,00 0,00000
00102 P 15 734 8,78 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 5185 26,65 138 198 0 0 0,00 0,00000
00168 P 8 986 15,38 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 15 209 9,09 138 198 0 0 0,00 0,00000
00169 P 10 901 13,17 143 537 0 0 0,00 0,00000
S 13 394 11,16 149 513 0 0 0,00 0,00000
00200 P 10 472 13,20 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 33 005 4,19 138 198 0 0 0,00 0,00000
00206 P 20 849 7,04 146 718 0 0 0,00 0,00000
S 24 611 5,96 146 718 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete P3-P4 Parete P3-P4
00005 P 1671 83,52 139 554 0 0 0,00 0,00000
S 13 049 10,60 138 316 0 0 0,00 0,00000
00007 P 10 299 13,67 140 746 0 0 0,00 0,00000
S 5879 23,75 139 609 0 0 0,00 0,00000
00015 P 2171 63,66 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 6 494 21,28 138 198 0 0 0,00 0,00000
00021 P 2033 70,39 143 102 0 0 0,00 0,00000
S 11 829 12,12 143 414 0 0 0,00 0,00000
00065 P 528 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1707 80,96 138 198 0 0 0,00 0,00000
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Pareti - Taglio fuori piano allo SLU

Idndg Dir VEd Ccs VRed VRsd,s Ned Ctgo® Asw
[N] [N] [N] [N] [cm?/cm]
00066 P 1655 83,50 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 2527 54,69 138 198 0 0 0,00 0,00000
00067 P 6 028 23,91 144 143 0 0 0,00 0,00000
S 7 410 19,46 144 186 0 0 0,00 0,00000
00068 P 3550 40,01 142 033 0 0 0,00 0,00000
S 4047 35,13 142 164 0 0 0,00 0,00000
00089 P 11 031 12,70 140 144 0 0 0,00 0,00000
S 8834 15,86 140 144 0 0 0,00 0,00000
00090 P 4137 33,54 138 775 0 0 0,00 0,00000
S 13 824 10,04 138 775 0 0 0,00 0,00000
00091 P 1875 74,60 139 869 0 0 0,00 0,00000
S 13 065 10,62 138 755 0 0 0,00 0,00000
00092 P 2 349 58,83 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 252 19,06 138 198 0 0 0,00 0,00000
00093 P 922 NS 138 546 0 0 0,00 0,00000
S 10 138 13,63 138 198 0 0 0,00 0,00000
00094 P 1126 NS 146 017 0 0 0,00 0,00000
S 9 053 15,49 140 232 0 0 0,00 0,00000
00156 P 1628 84,89 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1297 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00157 P 1470 94,01 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1410 98,01 138 198 0 0 0,00 0,00000
00158 P 1334 NS 142 761 0 0 0,00 0,00000
S 4 766 29,99 142 940 0 0 0,00 0,00000
00159 P 5456 26,00 141 857 0 0 0,00 0,00000
S 4617 30,52 140 917 0 0 0,00 0,00000
00160 P 3254 43,15 140 407 0 0 0,00 0,00000
S 1129 NS 139 735 0 0 0,00 0,00000
00161 P 561 NS 139 178 0 0 0,00 0,00000
S 2 561 54,42 139 374 0 0 0,00 0,00000

Piano Terra Parete P4-P5 Parete P4-P5
00005 P 4791 28,85 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 11 629 11,88 138 198 0 0 0,00 0,00000
00006 P 23 007 6,04 138 979 0 0 0,00 0,00000
S 10 244 13,54 138 704 0 0 0,00 0,00000
00015 P 1876 73,67 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 620 18,14 138 198 0 0 0,00 0,00000
00016 P 12 736 10,85 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 697 17,95 138 198 0 0 0,00 0,00000
00057 P 1890 73,12 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 12 753 10,84 138 198 0 0 0,00 0,00000
00058 P 659 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 10 375 13,32 138 198 0 0 0,00 0,00000
00059 P 2 467 56,04 138 258 0 0 0,00 0,00000
S 7 007 19,72 138 206 0 0 0,00 0,00000
00060 P 22 104 6,25 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 4 509 30,65 138 198 0 0 0,00 0,00000
00061 P 15 632 9,20 143 841 0 0 0,00 0,00000
S 8 488 16,95 143 841 0 0 0,00 0,00000
00062 P 2110 65,50 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 11 466 12,05 138 198 0 0 0,00 0,00000
00063 P 1020 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 6124 22,57 138 198 0 0 0,00 0,00000
00064 P 240 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 450 18,55 138 198 0 0 0,00 0,00000
00065 P 420 NS 138910 0 0 0,00 0,00000
S 1084 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00066 P 935 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1553 88,99 138 198 0 0 0,00 0,00000
00133 P 6177 22,51 139 057 0 0 0,00 0,00000
S 789 NS 138 645 0 0 0,00 0,00000
00134 P 4 661 29,65 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 2 047 67,51 138 198 0 0 0,00 0,00000
00135 P 363 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 348 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00136 P 2114 65,37 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1373 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00137 P 869 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1056 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00138 P 226 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 731 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00139 P 1533 90,15 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3195 43,25 138 198 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete P7-P6 Parete P7-P6

00017 P 6 544 21,12 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 6 254 22,10 138 198 0 0 0,00 0,00000
00018 P 18 530 7,50 138 935 0 0 0,00 0,00000
S 7 346 18,95 139 180 0 0 0,00 0,00000
00024 P 1163 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 304 18,92 138 198 0 0 0,00 0,00000
00025 P 11 408 14,18 161 750 0 0 0,00 0,00000
S 5074 31,88 161 750 0 0 0,00 0,00000
00118 P 2 689 51,39 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1389 99,49 138 198 0 0 0,00 0,00000
00119 P 1146 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
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Pareti - Taglio fuori piano allo SLU

Idndg Dir VEd Ccs VRed VRsd,s Ned Ctgo® Asw
[N] [N] [N] [N] [cm?/cm]
S 2224 62,14 138 198 0 0 0,00 0,00000
00125 P 3346 41,30 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 9 027 15,31 138 198 0 0 0,00 0,00000
00126 P 941 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 755 17,82 138 198 0 0 0,00 0,00000
00127 P 1930 71,61 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 5593 24,71 138 198 0 0 0,00 0,00000
00128 P 13 936 11,63 162 104 0 0 0,00 0,00000
S 4246 38,18 162 104 0 0 0,00 0,00000
00129 P 17 283 10,31 178 208 0 0 0,00 0,00000
S 3488 51,09 178 208 0 0 0,00 0,00000
00130 P 1574 NS 161 750 0 0 0,00 0,00000
S 9 960 16,24 161 750 0 0 0,00 0,00000
00131 P 701 NS 161 750 0 0 0,00 0,00000
S 5 466 29,59 161 750 0 0 0,00 0,00000
00132 P 397 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 6916 19,98 138 198 0 0 0,00 0,00000
00190 P 5539 29,31 162 324 0 0 0,00 0,00000
S 662 NS 162 529 0 0 0,00 0,00000
00191 P 3855 41,96 161 750 0 0 0,00 0,00000
S 150 NS 161 750 0 0 0,00 0,00000
00192 P 335 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3217 42,96 138 198 0 0 0,00 0,00000
00193 P 3243 42,61 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1243 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00194 P 1359 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 475 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00195 P 363 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 781 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00196 P 1012 NS 161 750 0 0 0,00 0,00000
S 2532 63,88 161 750 0 0 0,00 0,00000

Piano Terra Parete P8-P7 Parete P8-P7
00017 P 3117 44,34 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 6 280 22,01 138 198 0 0 0,00 0,00000
00024 P 894 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3935 35,12 138 198 0 0 0,00 0,00000
00115 P 3771 37,00 139 530 0 0 0,00 0,00000
S 2 706 51,56 139 530 0 0 0,00 0,00000
00116 P 2378 58,12 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 4144 33,35 138 198 0 0 0,00 0,00000
00117 P 3164 43,68 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 4512 30,63 138 198 0 0 0,00 0,00000
00118 P 3181 43,44 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3554 38,89 138 198 0 0 0,00 0,00000
00119 P 1487 92,94 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3360 41,13 138 198 0 0 0,00 0,00000
00120 P 1043 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 2213 62,45 138 198 0 0 0,00 0,00000
00121 P 1345 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 4 086 33,82 138 198 0 0 0,00 0,00000
00122 P 393 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3869 35,72 138 198 0 0 0,00 0,00000
00123 P 2399 57,61 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1967 70,26 138 198 0 0 0,00 0,00000
00124 P 741 NS 142 442 0 0 0,00 0,00000
S 2 401 59,33 142 442 0 0 0,00 0,00000
00184 P 3158 43,76 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1189 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00185 P 780 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 2 586 53,44 138 198 0 0 0,00 0,00000
00186 P 702 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 2309 59,85 138 198 0 0 0,00 0,00000
00187 P 1657 84,58 140 147 0 0 0,00 0,00000
S 2378 58,93 140 147 0 0 0,00 0,00000
00188 P 2323 59,49 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 557 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00189 P 513 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1641 84,22 138 198 0 0 0,00 0,00000
00201 P 965 NS 140 790 0 0 0,00 0,00000
S 2209 63,86 141 068 0 0 0,00 0,00000
00203 P 2498 55,32 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 5893 23,45 138 198 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete P9-P10 Parete P9-P10

00020 P 8 598 16,42 141 204 0 0 0,00 0,00000
S 7 857 17,83 140 059 0 0 0,00 0,00000
00026 P 4102 33,75 138 445 0 0 0,00 0,00000
S 26 287 5,35 140 597 0 0 0,00 0,00000
00030 P 19 033 7,31 139 104 0 0 0,00 0,00000
S 4 695 29,63 139 104 0 0 0,00 0,00000
00031 P 4 499 30,72 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 27 250 5,07 138 198 0 0 0,00 0,00000
00099 P 9 145 15,38 140 606 0 0 0,00 0,00000
S 3628 38,09 138 198 0 0 0,00 0,00000
00100 P 4225 32,94 139 151 0 0 0,00 0,00000
S 5 860 23,62 138 441 0 0 0,00 0,00000
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Pareti - Taglio fuori piano allo SLU

Idndg Dir VEd Ccs VRed VRsd,s Ned Ctgo® Asw
[N] [N] [N] [N] [cm?/cm]
00103 P 6197 22,45 139 135 0 0 0,00 0,00000
S 6 881 20,11 138 400 0 0 0,00 0,00000
00104 P 2190 63,39 138 820 0 0 0,00 0,00000
S 1195 NS 138 708 0 0 0,00 0,00000
00105 P 6 605 20,92 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 9 164 15,08 138 198 0 0 0,00 0,00000
00106 P 1969 73,30 144 333 0 0 0,00 0,00000
S 26 283 5,26 138 198 0 0 0,00 0,00000
00170 P 3431 40,33 138 388 0 0 0,00 0,00000
S 1903 73,14 139 180 0 0 0,00 0,00000
00171 P 5188 26,64 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 16 822 8,22 138 198 0 0 0,00 0,00000
00172 P 3559 38,97 138 698 0 0 0,00 0,00000
S 14 206 9,76 138 698 0 0 0,00 0,00000
00173 P 9 790 14,37 140 666 0 0 0,00 0,00000
S 3240 43,42 140 666 0 0 0,00 0,00000
00174 P 5112 27,11 138 566 0 0 0,00 0,00000
S 1435 96,31 138 198 0 0 0,00 0,00000
00175 P 1799 76,82 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 532 18,35 138 198 0 0 0,00 0,00000

Piano Terra Parete P10-P12 Parete P10-P12
00020 P 9727 14,21 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7971 17,34 138 198 0 0 0,00 0,00000
00029 P 20 792 6,77 140 773 0 0 0,00 0,00000
S 5 805 24,22 140 619 0 0 0,00 0,00000
00031 P 5282 26,16 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 13 696 10,09 138 198 0 0 0,00 0,00000
00032 P 8 468 16,32 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 14 331 9,64 138 198 0 0 0,00 0,00000
00104 P 4085 34,00 138 882 0 0 0,00 0,00000
S 4 447 31,25 138 989 0 0 0,00 0,00000
00105 P 1042 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 5723 24,15 138 198 0 0 0,00 0,00000
00107 P 5601 24,73 138 518 0 0 0,00 0,00000
S 5890 23,52 138 518 0 0 0,00 0,00000
00108 P 16 174 8,66 140 070 0 0 0,00 0,00000
S 4 507 31,08 140 070 0 0 0,00 0,00000
00109 P 12 015 11,68 140 348 0 0 0,00 0,00000
S 6516 22,18 144 504 0 0 0,00 0,00000
00110 P 2248 61,48 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 18 062 7,65 138 198 0 0 0,00 0,00000
00176 P 8 899 15,62 138 988 0 0 0,00 0,00000
S 2 596 53,54 138 988 0 0 0,00 0,00000
00177 P 5035 27,45 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 5697 24,26 138 198 0 0 0,00 0,00000
00178 P 3933 35,14 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 5409 25,55 138 198 0 0 0,00 0,00000
00179 P 3177 43,56 138 382 0 0 0,00 0,00000
S 2398 57,71 138 396 0 0 0,00 0,00000
00180 P 4 164 33,66 140 144 0 0 0,00 0,00000
S 1570 88,80 139 417 0 0 0,00 0,00000
00181 P 3472 39,80 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 6 455 21,41 138 198 0 0 0,00 0,00000
Piano Terra Parete P11-P13 Parete P11-P13

00001 P 14 727 9,47 139 472 0 0 0,00 0,00000
S 5535 25,20 139 472 0 0 0,00 0,00000
00002 P 12 136 11,39 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 1090 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00012 P 8 505 16,25 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 5161 26,78 138 198 0 0 0,00 0,00000
00013 P 1238 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 14 901 9,27 138 198 0 0 0,00 0,00000
00075 P 9511 14,53 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 3888 35,54 138 198 0 0 0,00 0,00000
00076 P 1083 NS 138 388 0 0 0,00 0,00000
S 3891 35,59 138 463 0 0 0,00 0,00000
00077 P 10 809 12,89 139 345 0 0 0,00 0,00000
S 3962 35,17 139 341 0 0 0,00 0,00000
00078 P 13 401 11,19 149 966 0 0 0,00 0,00000
S 2932 49,19 144 229 0 0 0,00 0,00000
00079 P 334 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 10 448 13,23 138 198 0 0 0,00 0,00000
00080 P 1426 96,91 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 10 651 12,98 138 198 0 0 0,00 0,00000
00081 P 918 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 10 747 12,86 138 198 0 0 0,00 0,00000
00082 P 6 944 19,90 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 7 080 19,52 138 198 0 0 0,00 0,00000
00144 P 3275 42,20 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 279 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00145 P 1474 93,76 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 386 NS 138 198 0 0 0,00 0,00000
00146 P 3435 40,23 138 198 0 0 0,00 0,00000
S 9 669 14,29 138 198 0 0 0,00 0,00000
00147 P 8 907 15,52 138 198 0 0 0,00 0,00000
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Idnd
00148
00149
LEGENDA:
Idndg
Dir
VEed
Cs
VRcd
Vde,s
Ned
Ctge®
Asw
Nodo/ .
TPms 21y
Piano Terra
p
00022
S
Piano Terra
p
00022
S
Piano Terra
P
00013
S
Piano Terra
P
00021
S
Piano Terra
P
00199
S
Piano Terra
P
00026
S
Piano Terra
p
00021
S
Piano Terra
P
00006
S
Piano Terra
P
00129
S
Piano Terra
P
00201
S
Piano Terra
p
00026
S
Piano Terra
00029

Dir

nWUownvwonm

VEd
[N]
3286
2834
204
275
3380

Identificativo del nodo.
Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Taglio di progetto
Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive
sulla condizione: [V] = statica; [E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
Resistenza a taglio trazione delle cuciture verticali
Sforzo normale di progetto.
Cotangente dell'angolo © utilizzata nella verifica.
Area delle armature a taglio.

VRed
[N]
138 198
138 198
138 198
138 198
138 198

Pareti - Taglio fuori piano allo SLU

Ned
[N]

[eNoNoNoNo)

Ctg®

0,00

Pareti - VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO (Elevazione)

Idcmb

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR
RAR
QPR

RAR
QPR

QPR
RAR

QPR
RAR

Compressione calcestruzzo

Compressione calcestruzzo rinforzo
CS Verificato Idcmb

GCcc
[N/mm?]

0,115
0,100
0,465
0,443

0,154
0,114
0,560
0,501

0,138
0,119
0,239
0,210

0,107
0,093
0,423
0,421

0,056
0,034
0,451
0,410

0,190
0,128
0,652
0,530

0,058
0,054
0,344
0,324

0,525
0,372
0,083
0,057

0,751
0,701
0,299
0,279

0,238
0,231
0,097
0,089

0,167
0,162
0,561
0,507

0,577
0,554
0,106

Gcd,amm NEd
[N/mm?] [N]
Parete P2-P1

19,92 778
14,94 2180
19,92 34310
14,94 48 833
Parete 1-P2
19,92 24328
14,94 24 503
19,92 103 508
14,94 90 495
Parete P1-P11
19,92 2 095
14,94 2191
19,92 -56 315
14,94 -46 004
Parete 1-P3
19,92 24058
14,94 23281
19,92 105021
14,94 94 441
Parete P8-2-P9
19,92 6 585
14,94 7 502
19,92 114 700
14,94 111339
Parete P8-2-P9
19,92 21553
14,94 23171
19,92 89736
14,94 77 495
Parete P3-P4
19,92 2158
14,94 2421
19,92 44 864
14,94 54 597
Parete P4-P5
19,92 36080
14,94 33822
19,92 3942
14,94 3763
Parete P7-P6
19,92 210 427
14,94 206 223
19,92 83814
1494 81996
Parete P8-P7
19,92 63 145
14,94 63 629
19,92 20502
14,94 20 039
Parete P9-P10
19,92 1915
14,94 -764
19,92 50719
14,94 32816
Parete P10-P12
19,92 85089
14,94 80 752
19,92 13 083

Med
[N-m]

-1 808
-1 495
-5724
-4 623

-1219

-574
-3672
-3397

2119
1804
6 763
5766

483
294
1383
1899

566
158
1344
849

1953

867
5872
4532

819
749
3222
2 405

6 603
4 258
1127

723

-1733
-1100
-683
-445

-567
-442
-496
-396

2598
2 649
6 425
6 487

4902
4761
1035

NS
NS
42,85
33,71

NS
NS
35,60
29,83

NS
NS
83,48
71,18
NS

47,14
35,52

NS

44,15
36,46

NS

30,56
28,21

NS

57,97
46,08

37,94
40,11

NS

26,53
21,31
66,71
53,51

83,81
64,54

Cat
[N/mm?]

1,308

2,607

0,000

0,000

1,476

7,740

0,000

0,000

0,104
0,000

0,416

0,051

0,505

0,238

3,176

0,649

0,000

0,000

0,000

0,000

2,174

4,155

0,000

0,141

Pareti - verifiche delle tensioni di esercizio

Trazione acciaio
Trazione acciaio/FRP rinforzo

Otd,amm
[N/mm?]

360,00
360,00
360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

360,00

Ned MEed
[N] [N-m]
Parete P2-P1
778 -1 808
34 310 -5724
Parete 1-P2
24 678 71
77 482 -3122
Parete P1-P11
2 095 2119
-56 315 6 763
Parete 1-P3
22 503 104
83 861 2 416
Parete P8-2
6 585 566
114 700 1344
Parete 2-P9
21553 1953
89 736 5872
Parete P3-P4
2 158 819
44 864 3222
Parete P4-P5
36 080 6 603
3942 1127
Parete P7-P6
210 427 -1733
83 814 -683
Parete P8-P7
64 112 -318
20 502 -496
Parete P9-P10
-3442 2 700
14 912 6 550
Parete P10-P12
85 089 4902
13 083 1035

Asw
[cm?/cm]

0,00000

Verificato

Cs
NS SI
NS SI
- SI
- SI
NS SI
46,51 SI
- SI
- SI
NS SI
- SI
NS SI
NS SI
NS SI
NS SI
NS SI
NS SI
- SI
- SI
- SI
- SI
NS SI
86,64 SI
- SI
NS SI
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Pareti - verifiche delle tensioni di esercizio

Nodo/ _ Comp_ressione calcestruz_zo . Trazio_ng acciaio_
TProt Dir Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
Idcmb Gec Gcd,amm NEed Med CS Verificato Idcmb Gat Gtd,amm Ned Med CS Verificato
[N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [N] [N-m]
QPR 0,103 1494 12739 995 NS SI - - - - - - -
Piano Terra Parete P11-P13 Parete P11-P13
p RAR 0,588 19,92 159 183 1255 33,86 SI RAR 0,000 360,00 159183 1255 - SI
00078 QPR 0,520 14,94 138348 1224 28,75 SI - - - - - - -
s RAR 0,225 19,92 59353 566 88,35 SI RAR 0,000 360,00 59353 566 - SI
QPR 0,196 1494 51019 527 76,11 SI - - - - - - -
LEGENDA:
Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo della Trave/Rinforzo.
Ged,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.
Gat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.
Otd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.
Neds, Mea  Sollecitazioni di progetto.
Cs Coefficiente di Sicurezza (= ccd, amm/Ccc ; Otd, amm/oat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).
Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<cedamm ; Gat<ctd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (cec>Gcd,amm; Gat>Gtd,amm )-
Nota Nella tabella, per ogni elemento, viene riportato il nodo della shell che ha il coefficiente di sicurezza (CS) pil piccolo.
Pareti - VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE (Elevazione)
Pareti - verifica allo stato limite di fessurazione
Nodo Dir Idcmb Nea Med Oct,f ot €sm Ae Asm Wy Wamm CS Verificato
[N] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
Piano Terra Parete P2-P1 AA= PCA Parete P2-P1
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max oct)
00022 p FRQ 1899 -1 557 0,09 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 2180 -1 495 0,09 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ 45 928 -4 843 0,15 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 48 833 -4 623 0,13 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete 1-P2 AA= PCA Parete 1-P2
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max oct)
00004 p FRQ 40 478 3193 0,07 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 40 190 2 950 0,05 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ 33790 1453 -0,02 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 34 508 1271 -0,03 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P1-P11 AA= PCA Parete P1-P11
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00013 p FRQ 2172 1867 0,11 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 2191 1 804 0,10 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -48 066 5966 0,52 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -46 004 5766 0,51 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete 1-P3 AA= PCA Parete 1-P3
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00197 p FRQ -11 123 -243 0,05 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -11 226 -140 0,04 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ 45 099 686 -0,10 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 45 652 694 -0,10 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P8-2-P9 AA= PCA Parete P8-2
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00205 p FRQ 26 982 323 -0,07 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 27 335 232 -0,07 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -685 878 0,06 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 924 594 0,03 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P8-2-P9 AA= PCA Parete 2-P9
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00030 p FRQ -3 701 -1941 0,13 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -4 072 -1 906 0,13 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -27 818 -1248 0,17 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -26 795 -983 0,15 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P3-P4 AA= PCA Parete P3-P4
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00005 p FRQ 12 940 -858 0,01 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 12 906 -755 0,01 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
s FRQ 4 244 -1453 0,08 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 4638 -1 349 0,07 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P4-P5 AA= PCA Parete P4-P5
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00062 p FRQ -37 620 323 0,14 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -36 394 284 0,13 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -107 825 939 0,40 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -104 548 821 0,39 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P7-P6 AA= PCA Parete P7-P6
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00130 p FRQ -96 050 -276 0,31 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -95 633 -246 0,31 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -266 992 -866 0,88 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -265 860 -774 0,87 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P8-P7 AA= PCA Parete P8-P7
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ot )
00024 P FRQ 136 -417 0,03 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
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Pareti - verifica allo stato limite di fessurazione

Nodo Dir Idcmb Ned Med Gct,f Ot €sm Ae Asm Wi Wamm CS \Verificato
[N] [N'm] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
QPR 92 -413 0,03 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -80 814 -1487 0,35 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -80 095 -1 450 0,35 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P9-P10 AA= PCA Parete P9-P10
NOTA: L'elemento NON e fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max o)
00031 p FRQ 6121 -2871 0,16 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 6 534 -2 678 0,15 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -19 334 -3 996 0,31 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -15 628 -3 545 0,27 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P10-P12 AA= PCA Parete P10-P12
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00110 p FRQ -20 786 71 0,07 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -19 387 81 0,07 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -145 184 -352 0,49 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -136 245 -184 0,45 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Piano Terra Parete P11-P13 AA= PCA Parete P11-P13
NOTA: L'elemento NON é fessurato. Di seguito si riporta il nodo strutturale per la quale si riscontra la massima tensione di trazione(max ccts)
00079 p FRQ -60 435 248 0,21 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -58 515 248 0,20 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
S FRQ -166 676 1174 0,61 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR -161 578 1161 0,59 2,58 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
Dir Direzione [P] = principale (asse locale 1) - [S] = secondaria (asse locale 2).
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Mea Sollecitazioni di progetto.

Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell’ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore &€ maggiore
di ot la sezione & soggetta a fessurazione.

N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.

Gt Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].

Oct,f

Esm

Deformazione unitaria media delle barre di armatura.

Coefficiente di Sicurezza (=Wg¢/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS = 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

TRAVI (CA) - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU (Fondazione)

Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
Cs
Verificato [SI] = W4 < Wamm; [NO] = Wa > Wamm
Idyr %L1 Ned,s Med,3,s Ned,i
[%] [N] [N-m] [N]
Fondazione
Trave P2-P1 0% 0 0
12,5% 0 0
25,0% 0 80
37,5% 0 0
50,0% 0 0
62,5% 0 1687
75,0% 0 0
87,5% 0 660
100,0% 0 2 164
Trave P1-P11 0% 0 0
12,5% 0 725
25,0% 0 2910
37,5% 0 0
50,0% 0 1702
62,5% 0 3252
75,0% 0 1140
87,5% 0 2 666
100% 0 3355
Trave P11-P13 0% 0 1793
12,5% 0 2 464
25,0% 0 2311
37,5% 0 2035
50,0% 0 1307
62,5% 0 279
75,0% 0 870
87,5% 0 167
100,0% 0 0
Fondazione
Trave P3-P4 0% 0 0
12,5% 0 0
25,0% 0 3261
37,5% 0 3507
50,0% 0 8308
62,5% 0 8 884
75,0% 0 13 053
87,5% 0 13 070
100% 0 15 479
Trave P4-P5 0% 0 11 887
12,5% 0 14 143
25,0% 0 13914

[eNoNololololololelleolelo oo NoNoNolloNoNolololo oo N}

[eNeoNoloNoNoNoNololoNoNo)

Med,3,i
[N-m]

6 284
3041
309
3972
842
0
1720
0

0
3043
51

—-
N
[e)]
o o

N
N
oOVocoococoocoococoooo

—
w
N

1801

5775
1971
678
4791
4302
8 469
8 549
12 146
11777
14 957
12 584
10 372

Ass

[em?]

7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70
7,70

Travi (CA) - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

As,i CSs xX/d)s
[em?]

Travata: Trave P2-P1-P11-P13
7,70 - VNR
7,70 - VNR
7,70 NS 0,09
7,70 - VNR
7,70 - VNR
7,70 78.69[V] 0,09
7,70 - VNR
7,70 NS 0,09
7,70  61.34[V] 0,09
7,70 - VNR
7,70 NS 0,09
7,70 45.61[V] 0,09
7,70 - VNR
7,70 77.99[V] 0,09
7,70 40.82[V] 0,09
7,70 NS 0,09
7,70 49.79[V] 0,09
7,70 39.56[V] 0,09
7,70  74.03[V] 0,09
7,70 53.87[V] 0,09
7,70 57.44[V] 0,09
7,70 65.23[V] 0,09
7,70 NS 0,09
7,70 NS 0,09
7,70 NS 0,09
7,70 NS 0,09
7,70 - VNR

Travata: Trave P3-P4-P5
7,70 - VNR
7,70 - VNR
7,70 40.70[S] 0,09
7,70  37.85[S] 0,09
7,70 15.97[S] 0,09
7,70 14.94[S] 0,09
7,70 10.17[S] 0,09
7,70 10.15[S] 0,09
7,70 8.57[S] 0,09
7,70 11.16[S] 0,09
7,70 9.38[S] 0,09
7,70 . 9.54[S] 0,09

CSi

21.12[V]
43.65[V]
NS
33.42[V]
NS

77. 1-8[V]

43.62[V]
NS

NS

NS
73.71[V]

22.98[V]
67.35(S]
NS
27.70[S]
30.85[S]
15.67[S]
15.52[S]
10.92[S]
11.27[S]
8.87[S]
10.54[S]
12.79[S]

x/d)i

0,09

0,09

R¢
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Travi (CA) - Verifiche pressoflessione retta allo SLU

Idyr %L1 NEed,s Med,3s NEed,i Med,3,i Ass Asi CSs (X/d)s CSi x/d)i R¢
[%] [N] [N-m] [N] [N-m] [cm?] [em?]
37,5% 0 10 861 0 8940 7,70 7,70 12.22[S] 0,09 14.84[S] 0,09 NO
50,0% 0 8 626 0 6 165 7,70 7,70 15.38[S] 0,09 21.53[S] 0,09 NO
62,5% 0 4974 0 3737 7,70 7,70 26.68[S] 0,09 35.52[S] 0,09 NO
75,0% 0 1914 0 1982 7,70 7,70 69.35[S] 0,09 66.97[S] 0,09 NO
87,5% 0 957 0 219 7,70 7,70 NS 0,09 NS 0,09 NO
100,0% 0 0 0 1120 7,70 7,70 - VNR NS 0,09 NO
Fondazione Travata: Trave P6-P7-P8
Trave P7-P6 0% 0 35058 0 34 296 7,70 7,70 3.78[S] 0,09 3.87[S] 0,09 NO
12,5% 0 36 123 0 32016 7,70 7,70 3.67[S] 0,09 4.14[S] 0,09 NO
25,0% 0 32 551 0 28 010 7,70 7,70 4.07[S] 0,09 4.73[S] 0,09 NO
37,5% 0 26 134 0 22 537 7,70 7,70 5.07[S] 0,09 5.89[S] 0,09 NO
50,0% 0 18 851 0 16 728 7,70 7,70 7.04[S] 0,09 7.93[S] 0,09 NO
62,5% 0 12 139 0 10 062 7,70 7,70 ' 10.93[S] 0,09 13.19[S] 0,09 NO
75,0% 0 4321 0 6913 7,70 7,70 | 30.72[S] 0,09 19.20[S] 0,09 NO
87,5% 0 1809 0 1299 7,70 7,70 73.38[S] 0,09 NS 0,09 NO
100,0% 0 0 0 2 256 7,70 7,70 - VNR 58.84[V] 0,09 NO
Trave P8-P7 0% 0 0 0 8829 7,70 7,70 - VNR 15.03[V] 0,09 NO
12,5% 0 263 0 2 158 7,70 7,70 NS 0,09 61.51[S] 0,09 NO
25,0% 0 7 829 0 1509 7,70 7,70 | 16.95[S] 0,09 87.97[S] 0,09 NO
37,5% 0 10 425 0 9 264 7,70 7,70 12.73[S] 0,09 14.32[S] 0,09 NO
50,0% 0 19 526 0 11 997 7,70 7,70 6.79[S] 0,09 11.06[S] 0,09 NO
62,5% 0 23 844 0 20 403 7,70 7,70 5.56[S] 0,09 6.50[S] 0,09 NO
75,0% 0 31 462 0 24 202 7,70 7,70 4.21[S] 0,09 5.48[S] 0,09 NO
87,5% 0 34 318 0 30 461 7,70 7,70 3.86[S] 0,09 4.35[S] 0,09 NO
100% 0 37 744 0 32017 7,70 7,70 3.51[S] 0,09 4.14[S] 0,09 NO
Fondazione Travata: Trave P9-P10
Trave P9-P10 0% 0 0 0 3007 7,70 7,70 - VNR | 44.14[V] 0,09 NO
12,5% 0 0 0 1954 7,70 7,70 - VNR 67.93[V] 0,09 NO
25,1% 0 37 0 891 7,70 7,70 NS 0,09 NS 0,09 NO
37,5% 0 485 0 0 7,70 7,70 NS 0,09 - VNR NO
50,0% 0 1272 0 0 7,70 7,70 NS 0,09 - VNR NO
62,5% 0 0 0 1951 7,70 7,70 - VNR 68.04[V] 0,09 NO
75,1% 0 706 0 1304 7,70 7,70 NS 0,09 NS 0,09 NO
87,5% 0 2 280 0 704 7,70 7,70 58.22[S] 0,09 NS 0,09 NO
100,0% 0 3766 0 100 7,70 7,70  35.25[S] 0,09 NS 0,09 NO
Fondazione Travata: Trave P10-P12
Trave P10-P12 0% 0 1771 0 2629 7,70 7,70 | 74.95[S] 0,09 50.49[S] 0,09 NO
12,5% 0 2 815 0 1677 7,70 7,70 47.15[S] 0,09 79.16[S] 0,09 NO
25,1% 0 3249 0 870 7,70 7,70 = 40.85[S] 0,09 NS 0,09 NO
37,4% 0 3147 0 278 7,70 7,70 42.18[S] 0,09 NS 0,09 NO
50,0% 0 2 582 0 0 7,70 7,70 51.41[S] 0,09 - VNR NO
62,5% 0 1776 0 0 7,70 7,70 74.74[S] 0,09 - VNR NO
75,0% 0 1 448 0 0 7,70 7,70 91.67[S] 0,09 - VNR NO
87,6% 0 1087 0 0 7,70 7,70 NS 0,09 - VNR NO
99,9% 0 311 0 0 7,70 7,70 NS 0,09 - VNR NO
LEGENDA:
Idr Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
%L1 Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di verifica, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione (L.), a partire
dall'estremo iniziale.
Ned,s, Med,3,s Sollecitazioni di progetto per armatura superiore (Neq >0: compressione).
Ned,iy Meq,3,i Sollecitazioni di progetto per armatura inferiore (Nes > 0: compressione).
Ass, Asi Armatura a flessione superiore e inferiore.
(X/d)s Indice di duttilita superiore (VNR = Verifica non richiesta).
xX/d)i Indice di duttilita inferiore (VNR = Verifica non richiesta).
CSs, CSi Coefficiente di sicurezza relativo alle sollecitazioni che tendono le fibre superiori e inferiori ([NS] = Non Significativo se CS = 100; [VNR]=
Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica; [E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

TRAVI (CA) - VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO SLU (Fondazione)

Travi (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

Idr %L +/-  Ved2 CS VRed VRsd,s Ned VRsd,p VRr1 Vras Ctg®  Asw Asw,p As,ng R¢

[%] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm?] [cm?]

Fondazione Travata: Trave P2-P1-P11-P13

Trave P2-P1 0% |+ 0 - 697 350 498 523 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -27 077 | 18,41 697350 498 523 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
12,5% + 0 - 697 350 498 523 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -22824 | 21,84 697350 498 523 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
250% + 0 - 697 350 498 523 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -18 276 | 27,28 697 350 498 523 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
37,5% + 0 - 697 350 496 159 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -25306 | 19,61 697350 496 159 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
50,0% |+ 0 - 697 350 496 159 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -20 826 | 23,82 697350 496 159 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
62,5% + 0 - 697 350 496 159 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -16 791 | 29,55 697350 496 159 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
750% + 0 - 697 350 495 386 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -18 427 | 26,88 697 350 495 386 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
87,5% + 0 - 697 350 495 386 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -14 378 | 34,45 697 350 495 386 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
100,0% + 0 - 697 350 495 386 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
- -10 190 48,61 697350 495 386 0 0 0 0 2,50 0,12566 0,0000 0,0000 NO
Trave P1-P11 0% |+ 0 - 697 350 439 503 0 0 0 0 250 0,11170 0,0000 0,0000 NO
- -19943 | 22,04 697350 439 503 0 0 0 0 2,50 0,11170 0,0000 0,0000 NO
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Idre

Trave P11-P13

Fondazione
Trave P3-P4

Trave P4-P5

Fondazione
Trave P7-P6

%Lus
[%]
12,5%
25,0%
37,5%
50,0%
62,5%
75,0%
87,5%
100%
0%
12,5%
25,0%
37,5%
50,0%
62,5%
75,0%
87,5%

100,0%

0%
12,5%
25,0%
37,5%
50,0%
62,5%
75,0%
87,5%
100%

0%
12,5%
25,0%
37,5%
50,0%
62,5%
75,0%
87,5%

100,0%

0%
12,5%
25,0%
37,5%
50,0%

62,5%

+/-

T L I i L i I R R R

T i i i R

I

VEd,2
[N]

0
-14 465
0
-8 940
0
16 029
0
10 792
0
-5 521
0
-11 156
0
-6 178
0
-1 203
0
-8 405
0
-3 488
3344
0
1763
-1718
6 313
0
11 006
0
2911
0
7 423
0
12 014
0

0

26 145
0

-19 999
0

-17 776
0

-26 910
116

23 420
0

24 881
1739
18 791

-16 953

-8 263

-16 458

-9 809
5590
-8 371
5983
13 658
12 392
-9 225
10 919
-10 854
14 333
-3 539
7 592
-3 600
10 106

-16 384

6 236
-13921
22 591
-18 701
26 754
-25491
33233
-22 364
32909

cs

30,38

49,16

27,47
40,80
79,76

39,68

71,66

NS

53,16

NS
NS

NS
70,49
40,43

N-S
60,02

37,08

1i02
zizs
2504
1&48
18,94
1i79
23,56
2&08
5&50
2&82

45,00
78,96
52,73
73,76
32,31
35,61
47,84
40,48
40,72
30,84
NS
58,51

43,96

27,06
71,10
31,85
19,63
23,71
16,55
17,37
13,32
19,80
13,46

VRed
[N]
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350

697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350

697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350
697 350

VRsd,s
[N]
439 503
439 503
439 503
439 503
440 343
440 343
440 343
440 343
440 343
440 343
442 689
442 689
442 689
442 689
442 689
442 689
446 773
446 773
446 773
446 773
446 773
446 773
445 004
445 004
445 004
445 004
445 004
445 004
445 527
445 527
445 527
445 527
445 527
445 527

445 055
445 055
445 055
445 055
445 055
445 055
443 548
443 548
443 548
443 548
442 671
442 671
442 671
442 671
442 083
442 083
442 083
442 083
441 385
441 385
441 385
441 385
441 385
441 385
441 322
441 322
441 322
441 322
442 008
442 008
442 008
442 008
444 234
444 234
444 234
444 234

443 396
443 396
443 396
443 396
443 396
443 396
442 790
442 790
442 790
442 790
443 080

Neda
[N]

[=N=lloNoloNolloNolloNolleoNolleNelleelleelleNelleelleNele oo No oo oo NoNo)

[=N=lleoNoloNoloNolloNolleoojleoelleolleNelleNelleNolle e leNololoNoNoloNoNo oMo No)

[=lleNeoloNoloNoloNoNoNo)

Travi (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

Vrsd,p
[N]

OO OO 0O OO0 000000000000 00000000000 OO OO OO

CO OO0 OO0 0000000000000 0000000000 OO0 OO0 OO

[Nl lolololoo o)

Vr1
[N]

OO 0O 0O 0000000000000 00000000000 O0OO0O OO oo

VRd,f
[N]

OO 0O 0O OO0 000000000000 0000000000 O0OO0O OO OO

Ctgo

2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50

Asw
[cm?/cm]
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170

Travata: Trave P3-P4-P5

CO OO0 OO0 0000000000000 000000000000 OO0 OO

CO 0000000000000 O0O0O0DO0OO0OD 0O O0DO0ODO0ODO0OO0ODO0O OO0 OO0 OO

2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50

0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170

Travata: Trave P6-P7-P8

0

[ele N il lollo o)

[N il lolololoo o)

2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50

0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170
0,11170

Aswp

[em?]

Aspg
[em?]

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

R¢

NO
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Travi (CA) - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo SLU

Idw %Lu +/- Ve Cs VRed VRsd,s Ned VRsd,p VR Vras Ctg® Asw
[%] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm]
- -17501 | 25,32 697 350 443 080 0 0 0 0 2,50 0,11170
75,0%  + 31731 13,96 697350 443 080 0 0 0 0 250 0,11170
- -8362 52,99 697350 443080 0 0 0 0 2,50 0,11170
87,5% + 18 061 24,63 697 350 444 798 0 0 0 0 250 0,11170
- -4 827 92,15 697 350 444 798 0 0 0 0 2,50 0,11170
100,0% + 12942 34,37 697350 444798 0 0 0 0 250 0,11170
- 0 - 697 350 444 798 0 0 0 0 2,50 0,11170
Trave P8-P7 0% |+ 0 - 697 350 446 622 0 0 0 0 250 0,11170
- -46 144 9,68 697 350 446 622 0 0 0 0 250 0,11170
12,5% + 0 - 697 350 446 622 0 0 0 0 250 0,11170
- -39565 | 11,29 697 350 446 622 0 0 0 0 2,50 0,11170
25,0% + 5462 81,77 697350 446 622 0 0 0 0 250 0,11170
- -40 338 | 11,07 697 350 446 622 0 0 0 0 250 0,11170
37,5% + 8938 49,92 697350 446 147 0 0 0 0 250 0,11170
- -49942 8,93 697350 446 147 0 0 0 0 2,50 0,11170
50,0% + 19193 23,25 697 350 446 147 0 0 0 0 250 0,11170
- -45393 | 9,83 697350 446 147 0 0 0 0 2,50 0,11170
62,5% @+ 18 583 23,98 697 350 445 669 0 0 0 0 250 0,11170
- -45162 9,87 697350 445 669 0 0 0 0 250 0,11170
75,0%  + 20705 21,52 697350 445 669 0 0 0 0 250 0,11170
- -34484 12,92 697350 445 669 0 0 0 0 2,50 0,11170
87,5% + 11378 39,10 697350 444931 0 0 0 0 250 0,11170
- -26 778 | 16,62 697 350 444 931 0 0 0 0 2,50 0,11170
100%  + 4494 99,01 697350 444931 0 0 0 0 250 0,11170
- -8922 | 49,87 697350 444 931 0 0 0 0 2,50 0,11170
Fondazione Travata: Trave P9-P10
Trave P9-P10 0% |+ 0 - 697 350 444 460 0 0 0 0 250 0,11170
- -11975 | 37,12 697 350 444 460 0 0 0 0 2,50 0,11170
12,5% + 0 - 697 350 444 460 0 0 0 0 250 0,11170
- -11460 38,78 697 350 444 460 0 0 0 0 250 0,11170
25,1% + 0 - 697 350 444 460 0 0 0 0 250 0,11170
- -10915 | 40,72 697 350 444 460 0 0 0 0 2,50 0,11170
37,5% + 0 - 697 350 444 460 0 0 0 0 250 0,11170
- -10890 40,81 697 350 444 460 0 0 0 0 250 0,11170
50,0% @+ 0 - 697 350 444 460 0 0 0 0 250 0,11170
- -11 566 | 38,43 697 350 444 460 0 0 0 0 2,50 0,11170
62,5% @+ 0 - 697 350 443 403 0 0 0 0 250 0,11170
- -16 221 | 27,34 697 350 443 403 0 0 0 0 250 0,11170
75,1% + 0 - 697 350 443 403 0 0 0 0 250 0,11170
- -16 019 | 27,68 697 350 443 403 0 0 0 0 2,50 0,11170
87,5% + 0 - 697 350 443 403 0 0 0 0 250 0,11170
— -15372 | 28,84 697 350 443 403 0 0 0 0 250 0,11170
100,0% + 0 - 697 350 443 403 0 0 0 0 250 0,11170
- -14 278 | 31,05 697 350 443 403 0 0 0 0 2,50 0,11170
Fondazione Travata: Trave P10-P12
Trave P10-P12 0% |+ 0 b 697 350 444 522 0 0 0 0 250 0,11170
- -22956 | 19,36 697 350 444 522 0 0 0 0 250 0,11170
12,5% + 0 - 697 350 444 522 0 0 0 0 250 0,11170
- -15953 | 27,86 697 350 444 522 0 0 0 0 2,50 0,11170
25,1% + 0 b 697 350 444 522 0 0 0 0 250 0,11170
- -10 159 | 43,76 697 350 444 522 0 0 0 0 250 0,11170
37,4% + 4943 89,93 697350 444 522 0 0 0 0 250 0,11170
- -6 586 67,49 697350 444 522 0 0 0 0 2,50 0,11170
50,0% + 11029 40,30 697350 444 522 0 0 0 0 250 0,11170
- -2018 NS 697 350 444 522 0 0 0 0 250 0,11170
62,5% @+ 2628 NS 697 350 445 807 0 0 0 0 250 0,11170
- -10962 | 40,67 697 350 445 807 0 0 0 0 2,50 0,11170
75,0% @+ 6567 67,89 697350 445 807 0 0 0 0 250 0,11170
- -4343 NS 697 350 445 807 0 0 0 0 250 0,11170
87,6% + 9460 47,13 697350 445 807 0 0 0 0 250 0,11170
- 0 - 697 350 445 807 0 0 0 0 2,50 0,11170
99,9%  + 15842 28,14 697350 445 807 0 0 0 0 250 0,11170
- 0 - 697 350 445 807 0 0 0 0 250 0,11170
LEGENDA:
Idre Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.

ASW,p
[em?]

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

Aspg
[em?]

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

R¢

Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di verifica, valutata come % della lunghezza libera d‘inflessione (Lu), a partire dall'estremo

Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica;

%L1
iniziale.
+/- [+] = sollecitazione massima; [-] = sollecitazione minima.
VEed,2 Taglio di progetto in direzione 2.
Ccs
[E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
VRsd,s Resistenza a taglio trazione delle staffe.
Ned Sforzo Normale medio nella sezione di verifica.
VRsd,p Resistenza a taglio trazione dei ferri piegati.
Vr1 Resistenza a taglio in assenza di armatura incrociata.
VRa,f Resistenza a taglio dovuta al rinforzo FRP.
Ctg® Cotangente dell'angolo © utilizzata nella verifica.
Asw Area delle staffe per unita di lunghezza.
Asw,p Area dei ferri piegati.
As,ng Area di ferri incrociati nelle zone critiche.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
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TRAVI (CA) - VERIFICHE A TORSIONE ALLO SLU (Fondazione)

Travi (CA) - Verifiche a torsione allo SLU

Idre %L1 Ted CS Tred Trsd Trid Ctg® Um A t Asw As, Ast R¢
[%] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [mm] [mm?] [mm] [cm?/cm] [cm?] [cm?]
Fondazione Travata: Trave P2-P1-P11-P13
Trave P2-P1 0% | 4676 991 139262 79344 46316 250 1817 10 146 000122 000 1370 NO
250% 4676 991 139262 79344 46316 250 1817 20 | 146 000122 000 1370 NO
500% 6943 667 139262 79344 46316 | 250 1817 20 146 000181 000 13,70 NO
750% 7683 603 139262 79344 46316 250 1817 20 | 146 000200 000 1370 NO
100,0% 7683 603 139262 79344 46316 2,50 1817 10 146 000200 000 13,70 NO
TraveP1PIL 0% 7635 337 139262 25728 46316 250 1817  °° 146 000199 000 1370 NO
250% 7635 337 139262 25728 46316 250 1817 20 146 000199 000 1370 NO
50,0% 6830 377 139262 25728 46316 | 2,50 1817 20 146 000178 000 13,70 NO
750% 4581 562 139262 25728 46316 250 1817 20 | 146 000119 000 1370 NO
100% 4581 562 139262 25728 46316 250 1817 20 146 000119 000 1370 NO
Trave PL1-P13 0% 666 3363 139262 25728 46316 | 250 1817 200 146 000017 000 1370 NO
250% 666 3863 139262 25728 46316 250 1817 20 146 000017 000 1370 NO
500% 2362 1089 139262 25728 46316 | 2,50 1817 20 146 000062 000 13,70 NO
750% 1860 1383 139262 25728 46316 250 1817 20 | 146 000048 000 1370 NO
100,0% 1860 1383 139262 25728 46316 2,50 1817 0 146 000048 000 1370 NO
Fondazione Travata: Trave P3-P4-P5
Trave P3-P4 0% 2313 1,12 139262 25728 46316 250 1817 10 146 000060 0,00 1370 NO
250% 2313 11,12 139262 25728 46316 250 1817 20 146 000060 000 1370 NO
500% 3757 685 139262 25728 46316 | 250 1817 200 146 000088 000 1370 NO
750% 4598 560 139262 25728 46316 250 1817 20 146 000120 000 1370 NO
100% 5161 499 139262 25728 46316 250 1817 20 146 000134 000 1370 NO
Trave P4-P5 0% 5831 441 139262 25728 44213 250 1817 20 146 000152 000 13,08 NO
250% 5831 441 139262 25728 46316 250 1817 20 | 146 000152 000 13,70 NO
500% 5891 437 139262 25728 46316 | 250 1817 20 146 000153 000 1370 NO
750% 5233 492 139262 25728 46316 250 1817 1 146 000136 000 1370 NO
1000% 3099 830 139262 25728 46316 250 1817 20 | 146 000081 000 1370 NO
Fondazione Travata: Trave P6-P7-P8
Trave P7-P6 0% 3903 650 139262 25728 34843 250 1817 0 146 000102 000 10,30 NO
250% 3903 | 659 139262 25728 34843 250 1817 20 | 146 000102 000 1030 NO
50,0% 4484 | 574 139262 25728 42492 2,50 1817 ;2? 146 0,00117 0,00 12,57 NO
750% 4206 612 139262 25728 46316 250 1817 20 | 146 000110 000 1370 NO
100,0% 2559 10,05 139262 25728 46316 2,50 1817 0 146 000067 000 13,70 NO
Trave P8-P7 0% 810 31,76 139262 25728 46316 2,50 1817 20 146 000021 000 13,70 NO
250% 810 3176 139262 25728 46316 250 1817 20 | 146 000021 000 1370 NO
50,0% 1266 2032 139262 25728 46125 250 1817 10 146 000033 000 1364 NO
750% 1724 1492 139262 25728 38668 250 1817 20 | 146 000045 000 1144 NO
100% 2431 1058 139262 25728 34843 250 1817 20 146 000063 000 1030 NO
Fondazione Travata: Trave P9-P10
TraveP9-PI0 0% 2883 892 139262 25728 46316 250 1817  ° 146 000075 000 1370 NO
251% 2883 892 139262 25728 46316 250 1817 20 146 000075 000 1370 NO
50,0% 2883 892 139262 25728 46316 250 1817 10 146 000075 000 1370 NO
751% 389 660 139262 25728 46316 250 1817 20 146 000101 000 1370 NO
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Travi (CA) - Verifiche a torsione allo SLU

Idr %L1 Ted Cs Tred Trsd Trid Ctg® Um A t Asw As, As R¢
[%] [N-m] [N-m] [N-m] [N-m] [mm] [mm?] [mm] [cm?/cm] [cm?] [cm?]

100,0% 3896 6,60 139 262 25728 46 316 2,50 1817 ;Zg 146  0,00101 0,00 13,70 NO

Fondazione Travata: Trave P10-P12

Trave P10-P12 0% 2823 9,11 139 262 25728 46 316 2,50 1817 ;gg 146 | 0,00074 0,00 13,70  NO

25,1% 2823 9,11 139 262 25728 46 316 2,50 1817 ;Zg 146  0,00074 0,00 13,70 NO
50,0% 2823 911 139262 25728 46316 250 1817 10 146 000074 000 1370 NO
75,0% 1592 16,16 139 262 25728 46 316 2,50 1817 ;267; 146 0,00041 0,00 13,70  NO
99,9% 1592 16,16 139 262 25728 46 316 2,50 1817 ;2? 146  0,00041 0,00 13,70 NO

LEGENDA:

Idre Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.

%L1 Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di verifica, valutata come % della lunghezza libera d‘inflessione (Li1), a partire dall'estremo

iniziale.
Ted Momento torcente di progetto.
CS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica;
[E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).

Tred Momento resistente del calcestruzzo.

Trsa Momento resistente delle staffe.

Trid Momento resistente dell'armatura longitudinale.

Ctg® Cotangente dell'angolo © utilizzata nella verifica.

Um Perimetro medio del nucleo resistente.

A Area racchiusa dalla fibra media del profilo periferico (um).

t Spessore della sezione cava.

Asw Area delle staffe strettamente necessaria per la torsione.

As, Area barre longitudinali di parete esecutive.

As Area di ferri a flessione strettamente necessaria per torsione.

Rs [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.

TRAVI (CA) - VERIFICA COMPOSTA TAGLIO/TORSIONE ALLO SLU (Fondazione)

Travi (CA) - Verifica composta taglio e torsione SLU

Idre %L1 Ted +/- VEd,2 VRed TRed Ctg® CSv1
[%] [N-m] [N] [N] [N-m]
Fondazione Travata: Trave P2-P1-P11-P13
Trave P2-P1 oo 4676 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
o ) 27077 697 350 139 262 2,50 13,81
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
12,5% 4676 ) 22 824 697 350 139 262 2,50 15,08
. + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
25,0% 4676 : -18 276 697 350 139 262 2,50 16,73
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
37,5% 6943 - -25 306 697 350 139 262 2,50 11,61
. + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
50,0% 6943 : -20 826 697 350 139 262 2,50 12,54
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
62,5% 6943 - -16 791 697 350 139 262 2,50 13,53
. + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
75,0% 7683 : -18 427 697 350 139 262 2,50 12,26
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
87,5% 7683 - 14378 697 350 139 262 2,50 13,19
. + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
100,0% 7683 : -10 190 697 350 139 262 2,50 14,33
Trave P1-P11 oo S35 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
o - -19 943 697 350 139 262 2,50 11,99
. + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
12,5% 7635 : -14 465 697 350 139 262 2,50 13,23
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
25,0% 7635 - -8 940 697 350 139 262 2,50 14,78
. + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
37,5% 6830 : -16 029 697 350 139 262 2,50 13,88
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
>0,0% 6830 - -10 792 697 350 139 262 2,50 15,50
. + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
62,5% 6830 : 5521 697 350 139 262 2,50 17,56
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
75,0% 4581 - -11 156 697 350 139 262 2,50 20,45
. + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
87,5% 4581 ; 6178 697 350 139 262 2,50 23,95
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
100% 4581 - -1203 697 350 139 262 2,50 28,89
Trave P11-
ve ! 0% 66 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
; -8 405 697 350 139 262 2,50 59,40
T 0 697 350 139 262 2,50 VNR
12,5% 666 ; -3488 697 350 139 262 2,50 NS
+ 3 344 697 350 139 262 2,50 NS
25,0% 666 ; 0 697 350 139 262 2,50 VNR
T 1763 697 350 139 262 2,50 51,31
37,5% 2362 - 1718 697 350 139 262 2,50 51,48
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Travi (CA) - Verifica composta taglio e torsione SLU

Idyr %L1 Ted +/- VEd,2 VRed TRred Ctg® CSy1
%] [N-m] IN] IN] [N-m]
pe S - -
et we T em I
wo o el e
o ra ol .
o o 2
Fondazione Travata: Trave P3-P4-P5
Trave P3-P4 0% 2313 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
- -26 145 697 350 139 262 2,50 18,48
12,5% 2313 : 19999 637 3% 130 263 %gg VNRzz,os
25,0% 2313 + -17 772 gg; ggg gg %g% ggg VNR23,75
37,5% 3757 ! 2810 6oy 350 139 262 %gg VNR15,25
500% w7 23420 697 350 139 262 w0 161
62,5% 4598 ! 24881 6oy 350 139 262 %gg VNR14,56
750% s T 18791 67 350 139 262 50 16e
7,5% st 16953 697 350 139262 T
100% st 5263 697 350 139262 s a0
Trave P4-P5 0% 5831 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
- -16 458 697 350 139 262 2,50 15,27
12,5% 5831 + -9 308 gg; ;gg gg 525 glgg VNR17,88
250% s T 8371 657 320 139 262 o 1oss
37,5% sor 1365 697 350 139262 20 e
500% s 7 5225 657 3%0 139 762 s g0
62:5% s 10854 697 350 139 262 0 1
750% 3 T 53 657 350 139 762 o 2yas
5% w7 3600 697 350 139262 20 38
1000% w7 ° 657 3%0 139 262 o e
Fondazione Travata: Trave P6-P7-P8
Trave P7-P6 0% 3003 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
- -16 384 697 350 139 262 2,50 19,41
12,5% w3 301 697 350 139262 ss0 208
25,0% o T 8701 657 3%0 139 262 s 182
37,5% uea ! 25451 697 350 139262 s 145
500% ues 7 22 564 657 3%0 139 262 0 15ss
62:5% a6 ! 17501 697 350 139262 ss0 1508
75,0% a6t 8 362 657 3%0 139 262 s 20
7,5% 9 P 697 350 139262 0 395
s sl e mam aml | =
Trave P8-P7 0% 810 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
- -46 144 697 350 139 262 2,50 13,89
12,5% oo 39568 657 3%0 139 262 s s
250% o7 40338 697 350 139262 0 1a01
7,5% s T 45942 657 3%0 139 262 o 123
500% IR 45 393 697 350 139262 0 15
625% v T 45 162 657 350 139 262 0 1256
750% G 54464 697 350 139262 0 1017
7,5% a7 26778 67 350 139 262 20 175
100% 2431 + 4494 697 350 139 262 2,50 41,84
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Travi (CA) - Verifica composta taglio e torsione SLU

Idr %L1 Ted +/- VEd,2 VRed TRed Ctg® CSv1
[%] [N-m] N] N] [N-m]
- -8 922 697 350 139 262 2,50 33,06
Fondazione Travata: Trave P9-P10
Trave P9-P10 0% 2883 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
° - -11 975 697 350 139 262 2,50 26,40
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
12,5% 2883 - -11 460 697 350 139 262 2,50 26,93
o + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
25,1% 2883 - -10915 697 350 139 262 2,50 27,51
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
37,5% 2883 - -10 890 697 350 139 262 2,50 27,53
o + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
50,0% 2883 - -11 566 697 350 139 262 2,50 26,82
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
62,5% 3896 - -16 221 697 350 139 262 2,50 19,52
o + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
7511% 3896 - -16 019 697 350 139 262 2,50 19,63
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
87,5% 3896 - -15372 697 350 139 262 2,50 19,99
o + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
100,0% 3896 - -14 278 697 350 139 262 2,50 20,64
Fondazione Travata: Trave P10-P12
Trave P10-
P12 0% 2823 + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
- -22 956 697 350 139 262 2,50 18,80
+ 0 697 350 139 262 2,50 VNR
12,5% 2823 - -15 953 697 350 139 262 2,50 23,18
o + 0 697 350 139 262 2,50 VNR
25,1% 2823 - -10 159 697 350 139 262 2,50 28,70
+ 4943 697 350 139 262 2,50 36,55
37,4% 2823 - -6 586 697 350 139 262 2,50 33,65
o + 11 029 697 350 139 262 2,50 27,71
50,0% 2823 - -2018 697 350 139 262 2,50 43,17
+ 2628 697 350 139 262 2,50 65,79
62,5% 1592 - -10 962 697 350 139 262 2,50 36,83
o + 6 567 697 350 139 262 2,50 47,96
75,0% 1592 - -4 343 697 350 139 262 2,50 56,63
o + 9 460 697 350 139 262 2,50 40,00
87,6% 1592 - 0 697 350 139 262 250 VAR
o + 15 842 697 350 139 262 2,50 29,28
99,9% 1592 - 0 697 350 139 262 25  VNR
LEGENDA:
Idre Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
%L1 Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di verifica, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione (Li.1), a
partire dall'estremo iniziale.
Ted Momento torcente di progetto.
+/- [+] = sollecitazione massima; [-] = sollecitazione minima.
VEd,2 Taglio di progetto in direzione 2.
VRed Resistenza a taglio compressione del calcestruzzo.
Tred Momento resistente del calcestruzzo.
Ctg® Cotangente dell'angolo © utilizzata nella verifica.
CSyr Coefficiente di sicurezza per taglio e torsione ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta).
TRAVI - VERIFICHE DELLE TENSIONI DI ESERCIZIO (Fondazione)
Travi - verifiche delle tensioni di esercizio
%LLI Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
1? Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
[ Idcmb Gecc Gcd,amm Ned Med,3 MEed,2 CS \Verificato Idcmb Gat Gtd,amm Ned Med,3 Med,2 CS \Verificato
[%] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N'm] [N'm] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N'm]
Fondazione Travata: Trave P2-P1-P11-P13
Trave: Trave P2-P1
0% RAR 0,145 14,94 0 -4795 0 NS SI RAR 1,785 | 360,00 0 -4795 0 NS SI
° QPR | 0,139 11,21 0 -4584 0 80.78 SI
25 0% RAR 0,004 14,94 0 -127 0 NS SI RAR 0,047 360,00 0 -127 0 NS SI
7% QPR 0,003 11,21 0 -114 0 NS SI
50 0% RAR 0,019 14,94 0 -635 0 NS SI RAR 0,236 360,00 0 -635 0 NS SI
7% QPR 0,018 11,21 0  -607 0 NS SI
75 0% RAR 0,040 14,94 0 -1314 0 NS SI RAR 0,489 360,00 0 -1314 0 NS SI
7 QPR | 0,038 11,21 0 -1271 0 NS SI
100,0% RAR 0,052 14,94 0 1723 0 NS SI RAR 0,641 360,00 0 1723 0 NS SI
e QPR 0,050 11,21 0 1 664 0 NS SI
Trave: Trave P1-P11
0% RAR 0,070 14,94 0 -2301 0 NS SI RAR 0,857 360,00 0 -2301 0 NS SI
? QPR | 0,063 11,21 0 -2076 0 NS SI
25 0% RAR 0,067 14,94 0 2212 0 NS SI RAR 0,823 360,00 0 2212 0 NS SI
ke QPR 0,060 11,21 0 1990 0 NS SI
50 0% RAR 0,039 14,94 0 1289 0 NS SI RAR 0,480 360,00 0 1289 0 NS SI
7% QPR | 0,033 11,21 0 1091 0 NS SI
75 0% RAR 0,025 14,94 0 840 0 NS SI RAR 0,313 360,00 0 840 0 NS SI
e QPR 0,018 11,21 0 608 0 NS SI
100% RAR 0,077 14,94 0 2541 0 NS SI RAR 0,946 360,00 0 2541 0 NS SI
° QPR 0,070 11,21 0 2315 0 NS SI

Trave: Trave P11-P13
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Travi - verifiche delle tensioni di esercizio

%LLI Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
T Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo
[ Idcmb Gec Gcd,amm Nea Med,3 Med,2 CS \Verificato Idcmb Gat Gtd,amm Ned Med,3 Med,2 CS Verificato
[%] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N'm] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N'm]
0% RAR 0,040 14,94 0 1311 0 NS SI RAR 0,488 360,00 0 1311 0 NS SI
QPR 0,028 11,21 0 911 0 NS SI
25 0% RAR 0,053 14,94 0 1751 0 NS SI RAR 0,652 360,00 0 1751 0 NS SI
! QPR 0,048 11,21 0 1593 0 NS SI
50.0% RAR 0,030 14,94 0 1001 0 NS SI RAR 0,372 360,00 0 1001 0 NS SI
! QPR 0,028 11,21 0 909 0 NS SI
75 0% RAR 0,020 14,94 0 656 0 NS SI RAR 0,244 360,00 0 656 0 NS SI
! QPR 0,018 11,21 0 581 0 NS SI
100.0% RAR 0,041 14,94 0 -1355 0 NS SI RAR 0,504 360,00 0 -1355 0 NS SI
¢ QPR 0,036 11,21 0 -1185 0 NS SI

Fondazione Travata: Trave P3-P4-P5
Trave: Trave P3-P4

0% RAR 0,134 14,94 0 -4427 0 NS SI RAR 1,648 360,00 0 -4427 0 NS SI
QPR 0,132 11,21 0 -4364 0 84.84 SI
25 0% RAR 0,042 1494 0 1390 0 NS SI RAR 0,517 360,00 0 1390 0 NS SI
! QPR 0,039 11,21 0 1291 0 NS SI
50 0% RAR 0,064 14,94 0 2108 0 NS SI RAR 0,785 360,00 0 2108 0 NS SI
! QPR 0,060 11,21 0 1999 0 NS SI
75 0% RAR 0,071 14,94 0 2363 0 NS SI RAR 0,879 360,00 0 2363 0 NS SI
! QPR 0,068 11,21 0 2246 0 NS SI
100% RAR 0,060 14,94 0 1971 0 NS SI RAR 0,733 360,00 0 1971 0 NS SI
QPR 0,056 11,21 0 1843 0 NS SI
Trave: Trave P4-P5
0% RAR 0,051 14,94 0 -1675 0 NS SI RAR 0,624 360,00 0 -1675 0 NS SI
QPR 0,047 11,21 0 -1543 0 NS SI
25 0% RAR 0,055 14,94 0 1832 0 NS SI RAR 0,682 360,00 0 1832 0 NS SI
! QPR 0,053 11,21 0 1764 0 NS SI
50.0% RAR 0,038 14,94 0 1241 0 NS SI RAR 0,462 360,00 0 1241 0 NS SI
! QPR 0,037 11,21 0 1226 0 NS SI
75 0% RAR 0,004 14,94 0 -139 0 NS SI RAR 0,052 360,00 0 -139 0 NS SI
! QPR 0,001 11,21 0 -36 0 NS SI
100,0% RAR 0,026 14,94 0 -843 0 NS SI RAR 0,314 360,00 0 -843 0 NS SI
! QPR 0,023 11,21 0 -749 0 NS SI

Fondazione Travata: Trave P6-P7-P8
Trave: Trave P7-P6

0% RAR 0,015 14,94 0 480 0 NS SI RAR 0,178 360,00 0 480 0 NS SI
QPR 0,011 11,21 0 365 0 NS SI
25 0% RAR 0,069 14,94 0 2278 0 NS SI RAR 0,848 360,00 0 2278 0 NS SI
! QPR 0,068 11,21 0 2256 0 NS SI
50.0% RAR 0,033 14,94 0 1090 0 NS SI RAR 0,406 360,00 0 1090 0 NS SI
4 QPR 0,032 11,21 0 1054 0 NS SI
75 0% RAR 0,041 14,94 0 -1360 0 NS SI RAR 0,506 360,00 0 -1360 0 NS SI
! QPR 0,039 11,21 0 -1298 0 NS SI
100.0% RAR 0,053 14,94 0 -1761 0 NS SI RAR 0,656 360,00 0 -1761 0 NS SI
4 QPR 0,052 11,21 0 -1727 0 NS SI
Trave: Trave P8-P7
0% RAR 0,205 14,94 0 -6760 0 73.03 SI RAR 2,516 = 360,00 0 -6760 0 NS SI
QPR 0,203 11,21 0 -6710 0 55.18 SI
25 0% RAR 0,097 14,94 0 3213 0 NS SI RAR 1,196 = 360,00 0 3213 0 NS SI
! QPR 0,096 11,21 0 3158 0 NS SI
50.0% RAR 0,115 14,94 0 379% 0 NS SI RAR 1,412 360,00 0 379% 0 NS SI
! QPR 0,114 11,21 0 3757 0 98.55 SI
75 0% RAR 0,110 14,94 0 3636 0 NS SI RAR 1,353 360,00 0 3636 0 NS SI
! QPR 0,109 11,21 0 3617 0 NS SI
100% RAR 0,087 14,94 0 2875 0 NS SI RAR 1,070 = 360,00 0 2875 0 NS SI
QPR 0,086 11,21 0 2848 0 NS SI

Fondazione Travata: Trave P9-P10
Trave: Trave P9-P10

0% | RAR 0,068 14,94 0 -2253 0 Ns SI RAR | 0,839 360,00 0 -2253 0/ Ns s
QPR 0,057 11,21 0 -1871 0 NS sI

5510, RAR 0,019 14,94 0 -612 0 NS SI RAR | 0,228 360,00 0 -612 0 NS s
' QPR 0,013 11,21 0 -426 0 NS SI

s00% RAR 0,029 14,94 0 947 0 NS SI RAR | 0,352 360,00 0 947 0 Ns SI
v QPR 0,028 11,21 0 933 0 NS sI

510, RAR 0,010 14,94 0 -327 0 NS sI RAR | 0,122 360,00 0 -327 0 NS s
' QPR 0,009 11,21 0 -29% 0 NS SI

1000% RAR 0056 1494 0 1865 0 NS SI RAR | 0,694 360,00 0 1865 0 NS sI
' QPR 0,056 11,21 0 1836 0 NS SI

Fondazione Travata: Trave P10-P12
Trave: Trave P10-P12

0% RAR 0,017 14,94 0  -557 0 NS SI RAR 0,207 | 360,00 0  -557 0 NS SI
QPR 0,013 11,21 0 -415 0 NS SI

25 1% RAR 0,038 14,94 0 1264 0 NS SI RAR 0,470 360,00 0 1264 0 NS SI
! QPR 0,036 11,21 0 1203 0 NS SI

500% RAR 0,041 14,94 0 1347 0 NS SI RAR 0,501 | 360,00 0 1347 0 NS SI
’ QPR 0,040 11,21 0 1317 0 NS SI

75 0% RAR 0,033 14,94 0 1089 0 NS SI RAR 0,405 360,00 0 1089 0 NS SI
! QPR 0,033 11,21 0 1075 0 NS SI

99.9% RAR 0,007 14,94 0 231 0 NS SI RAR 0,086 360,00 0 231 0 NS SI
! QPR 0,006 11,21 0 184 0 NS SI

LEGENDA:

%L1 Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di verifica, valutata come % della lunghezza libera d‘inflessione (L.1), a partire dall'estremo

iniziale.
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Travi - verifiche delle tensioni di esercizio

%%LLI Compressione calcestruzzo _ Trazione acciaio
T Compressione calcestruzzo rinforzo Trazione acciaio/FRP rinforzo

(I Idcmb Gec Gcd,amm Nea Med,3 Med,2 CS \Verificato Idcmb Gat Gtd,amm Ned Med,3 Med,2 CS Verificato
[%] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] | [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]

Rinf. Indica la presenza del rinforzo sulla sezione di verifica.

FRC Spostamento massimo (freccia) dell'elemento, valutata in combinazione Caratteristica (RARA).

Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.

Occ Tensione massima di compressione nel calcestruzzo.

Gcd,amm Tensione ammissibile per la verifica a compressione del calcestruzzo.

Ned, Med3, Sollecitazioni di progetto.

Meq,2

Cat Tensione massima di trazione nell'acciaio della Trave/Rinforzo o nel FRP.

Otd,amm Tensione ammissibile per la verifica a trazione dell'acciaio/rinforzo.

Cs Coefficiente di Sicurezza (= ocd, amm/Scc ; Otd, amm/oat). [NS] = Non Significativo (CS = 100).

Verificato [SI] = La verifica & soddisfatta (ccc<6cdamm ; Gat<Gtd,amm). [NO] = La verifica NON & soddisfatta (cec>Gcd,amm; Gat>Gtd,amm ).

TRAVI - VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE (Fondazione)

Travi - verifica allo stato limite di fessurazione

%L1 Idcmb Ned Med,3 Med,2 Oct,f ot €sm Ae Asm Wy Wamm CS Verificato
[%] N] [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
Fondazione Travata: Trave P2-P1-P11-P13
Trave: Trave P2-P1 AA= PCA
0% FRQ 0 -4 626 0 0,14 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 -4 584 0 0,14 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 -2 232 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -2210 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 0% FRQ 0 -117 0 0,00 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -114 0 0,00 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
37.5% FRQ 0 -3 008 0 0,09 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -2 998 0 0,09 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50 0% FRQ 0 -613 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -607 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 1212 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 1193 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75 0% FRQ 0 -1 280 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 -1271 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87.5% FRQ 0 366 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 355 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
100.0% FRQ 0 1676 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1664 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Trave: Trave P1-P11 AA= PCA
0% FRQ 0 -2121 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 -2 076 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 338 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 293 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 0% FRQ 0 2034 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1990 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
37.5% FRQ 0 -788 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -750 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50 0% FRQ 0 1130 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1091 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 2 304 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
’ QPR 0 2263 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75 0% FRQ 0 654 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 608 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87.5% FRQ 0 1843 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1798 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
100% FRQ 0 2 361 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 2 315 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Trave: Trave P11-P13 AA= PCA
0% FRQ 0 991 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 911 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 1640 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1585 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 0% FRQ 0 1624 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1593 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
375% FRQ 0 1297 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1240 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50.0% FRQ 0 928 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 909 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 -92 0 0,00 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -73 0 0,00 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75 0% FRQ 0 596 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 581 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87.5% FRQ 0 28 0 0,00 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 18 0 0,00 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
100,0% FRQ 0 -1219 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -1 185 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Fondazione Travata: Trave P3-P4-P5
Trave: Trave P3-P4 AA= PCA
0% FRQ 0 -4 377 0 0,13 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 -4 364 0 0,13 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 -1 102 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 -1 097 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 0% FRQ 0 1311 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1291 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
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Travi - verifica allo stato limite di fessurazione

%L1 Idcmb Ned Med,3 Med,2 Octf ot €sm Ae Asm Wq Wamm CS Verificato
[%] N [N-m] [N-m] [N/mm?] [N/mm?] [cm?] [mm] [mm] [mm]
37.5% FRQ 0 -663 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -644 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50.0% FRQ 0 2021 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1999 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 227 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 203 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75 0% FRQ 0 2 269 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 2 246 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87.5% FRQ 0 482 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 455 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
100% FRQ 0 1 869 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 1843 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Trave: Trave P4-P5 AA= PCA
0% FRQ 0 -1 569 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 -1 543 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 790 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 771 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 0% FRQ 0 1777 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1764 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
375% FRQ 0 970 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 955 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50.0% FRQ 0 1229 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1226 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 624 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 615 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75 0% FRQ 0 -56 0 0,00 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -36 0 0,00 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87.5% FRQ 0 368 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 368 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
100.0% FRQ 0 -768 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 -749 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Fondazione Travata: Trave P6-P7-P8
Trave: Trave P7-P6 AA= PCA
0% FRQ 0 388 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 365 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 2 045 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 2 037 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 0% FRQ 0 2261 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 2 256 0 0,07 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
37.5% FRQ 0 1791 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1787 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50.0% FRQ 0 1061 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 1054 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 1035 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 1034 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75 0% FRQ 0 -1310 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -1298 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87 5% FRQ 0 256 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 254 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
100 0% FRQ 0 -1734 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -1727 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Trave: Trave P8-P7 AA= PCA
0% FRQ 0 -6 720 0 0,20 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 -6 710 0 0,20 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 -952 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 -949 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 0% FRQ 0 3169 0 0,10 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 3158 0 0,10 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
37.5% FRQ 0 590 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 576 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50.0% FRQ 0 3765 0 0,11 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 3757 0 0,11 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 1725 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 1710 0 0,05 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75 0% FRQ 0 3621 0 0,11 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 3617 0 0,11 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87 5% FRQ 0 1929 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1914 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
100% FRQ 0 2853 0 0,09 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 2 848 0 0,09 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Fondazione Travata: Trave P9-P10
Trave: Trave P9-P10 AA= PCA
0% FRQ 0 -1947 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 -1 871 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 -1 226 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
' QPR 0 -1 168 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 1% FRQ 0 -464 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 -426 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
37.5% FRQ 0 291 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 274 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50 0% FRQ 0 936 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 933 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 -1437 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 -1425 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75,1% FRQ 0 -302 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
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Travi - verifica allo stato limite di fessurazione

%L1 Idcmb Ned Med,3 Med,2 Octf ot €sm Ae Asm Wq Wamm CS \Verificato
[%] [N] [N'm] [N'm] [N/mm?] [N/mm?] [em?] [mm] [mm] [mm]
QPR 0 -296 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87 5% FRQ 0 791 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 790 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
100.0% FRQ 0 1842 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 1836 0 0,06 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
Fondazione Travata: Trave P10-P12
Trave: Trave P10-P12 AA= PCA
0% FRQ 0 -443 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
QPR 0 -415 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
12.5% FRQ 0 603 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 583 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
25 1% FRQ 0 1215 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1203 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
37.4% FRQ 0 1450 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1447 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
50 0% FRQ 0 1323 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1317 0 0,04 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
62.5% FRQ 0 977 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
4 QPR 0 969 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
75 0% FRQ 0 1078 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 1075 0 0,03 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
87 6% FRQ 0 816 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 813 0 0,02 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
99.9% FRQ 0 193 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,400 - SI
! QPR 0 184 0 0,01 2,13 0 E-01 0 0 0,000 0,300 - SI
LEGENDA:
%L1 Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di verifica, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione (Lw1), a partire dall'estremo
iniziale.
FRC Spostamento massimo (freccia) dell’elemento, valutata in combinazione Caratteristica (RARA).
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = "Ordinario"; [MDA] = "Aggressivo"; [MLA] = "Molto aggressivo".
Idcmb Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FRQ] = Frequente - [RAR] = Rara.
Ned, Meq,3, Sollecitazioni di progetto.
Meq,2
Oct,f Tensione massima di trazione nel calcestruzzo per la fessurazione, calcolata nell’ipotesi di calcestruzzo resistente a trazione. Se tale valore &€ maggiore
di ot la sezione & soggetta a fessurazione.
N.B. I valori negativi indicano una sezione interamente compressa. In tal caso le sollecitazioni forniscono il minimo valore di compressione.
ot Tensione massima di trazione nel calcestruzzo relativa allo stato limite di formazione delle fessure [relazione (4.1.13) del § 4.1.2.2.4 del DM 2018].
Esm Deformazione unitaria media delle barre di armatura.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
Asm Distanza media tra le fessure.
Wy Valore di calcolo di apertura massima delle fessure.
Wamm Valore ammissibile di apertura delle fessure.
CSs Coefficiente di Sicurezza (=Wda/ Wamm ). [NS] = Non Significativo (CS > 100). [-] = Fessurazioni nulle (Wq = 0).

Verificato [SI] = W4 £ Wamm ; [NO] = Wg > Wamm

PLINTI - SOLLECITAZIONI E VERIFICHE ALLO SLU (Fondazione)

Plinti - Sollecitazioni e verifiche

Soll. Plinto Basso Soll. Plinto Alto
Idei =7 Ned Med,x Meq,y VEd,x Veay Dir Cmp. Trz. Ass Asi Aspz s CSpz
[N] [N-m] [N-m] [N] [N] [N] [N] [em?] [em?] [em?]
001 Fondazione 39952 921 1386 2933 7173 A - - 20,11 20,11 0,00 NS VNR
B - - 12,06 12,06 0,00 NS NS
002 Fondazione 29955 690 1403 14993 5230 A - - 20,11 20,11 0,00 NS VNR
B - - 12,06 12,06 0,00 NS NS
LEGENDA:
Idei Identificativo della pilastrata cui il plinto & collegato.
Lv Livello o piano di appartenenza dell'elemento strutturale.
As;s Armatura superiore esecutiva nella direzione A/B.
As,i Armatura superiore esecutiva nella direzione A/B.
As,pz Armatura a punzonamento esecutiva in direzione A/B.
CSs Coefficiente di sicurezza relativo all'armatura a flessione nella direzione A/B ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100).
CSp: Coefficiente di sicurezza per punzonamento ([NS] = Non Significativo per valori di CS >= 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta).
Ned, Meq,x, Sollecitazioni di progetto.
MEd,y,vEd,x,
VEd,y
Cmp., Componenti di compressione e di trazione del modello strut and tie nelle direzioni A e B
Trz.

VERIFICHE CARICO LIMITE FONDAZIONI DIRETTE ALLO SLU (Fondazione)

Verifiche Carico Limite fondazioni dirette allo SLU

C. Terzaghi
IdFnd Cs Lx Ly Rtz  Zp.cmp Zrid CmpT perN, perNc perN, N, Ne N, Qed Qra R
[m] [m] [°1 [m] [m] [N/mm?] [N/mm?]
Pinto1 815 220 120 0,00 1,00 - cyezz\\l/o 1,60 1,48 078 1,00 514 000 0,009 0,071 NO
Plinto2 2476 220 120 000 1,00 - CoNeOs'i\\l/o 1,60 1,48 078 1,00 514 000 0,003 0,071 NO
Trave P11-P13 1,79 1,47 0,90 000 1,00 - C(')“eosuo 1,74 154 0,70 1,00 514 000 0047 0,085 NO
Trave P1-P11 2,17 149 = 090 000 1,00 - CoNeOs'i\\l/o 166 151 075 1,00 514 000 0,038 0,083 NO
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Verifiche Carico Limite fondazioni dirette allo SLU
C. Terzaghi

Idrnd CcS Lx Ly Rtz  Zp.cmp Zrd CmpT perN, perNc perN, N Ne N, Qed Qrd Rf
[m] [m] [°] [m] [m] [N/mm?] [N/mm?]
Trave P4-P5 = 1,69 1,94 0,90 0,00 1,00 - C:J\‘t?s'i\\‘/o 1,63 1,49 0,77 1,00 514 0,00 0,049 0,082 NO
Trave P3-P4 = 1,24 1,55 0,90 0,00 1,00 - CL\LOS!\\‘IO 1,72 1,53 0,72 1,00 5,14 0,00 0,068 0,084 NO
Trave P7-P6 = 26,08 1,94 0,90 0,00 0,60 - CoNeos'i\\l/o 1,63 0,00 0,80 64,20 7531 109,41 0,041 1,065 ' NO
Trave P8-P7 14,54 155 0,90 0,00 0,60 - ool 171 000 076 6420 7531 10941 0074 1,079 NO
Trave P10-P12 3,89 0,57 0,90 0,00 0,60 - Ctl)\‘eos'i\\‘/o 1,35 0,00 091 64,20 7531 109,41 0,260 1,012 NO
Trave P9-P10 1,07 079 0,90 0,00 1,00 - ol 160 147 080 1,00 514 000 0075 0080 NO
LEGENDA:
Idena Descrizione dell'oggetto di fondazione al quale é riferita la verifica.
Cs Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica;
[E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Lx/v Dimensioni dell'elemento di fondazione.
Rtz Angolo compreso tra I'asse X e il lato pit lungo del minimo rettangolo che delimita il poligono della platea.
Zp.cmp Profondita di posa dell'elemento di fondazione dal piano campagna.
Zrd Profondita della falda dal piano campagna.
CmpT Classificazione del comportamento del terreno ai fini del calcolo.
C. Coefficienti correttivi per la formula di Terzaghi.
Terzaghi
Qed Carico di progetto sul terreno.
Qrd Resistenza di progetto del terreno.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
VERIFICHE CARICO LIMITE FONDAZIONI DIRETTE ALLO SLD (Fondazione)
Verifiche Carico Limite fondazioni dirette allo SLD
C. Terzaghi
Idend cS Lx Ly Rtz  Zp.cmp Zrd CmpT perN, perNc perN, N Ne N, Qed Qrd Rf
[m] [m] [°] [m] [m] [N/mm?] [N/mm?]
Plinto 1 13,66 2,20 1,20 0,00 1,00 - CoNeOs'i\\l/o 1,57 1,47 0,76 1,00 5,14 0,00 0,007 0,090 NO
Plinto 2 41,74 2,20 1,20 0,00 1,00 - CoNe?s'i\\l/o 1,58 1,47 0,76 1,00 5,14 0,00 0,002 0,090 NO
Trave P11-P13 = 3,02 1,47 0,90 0,00 1,00 - CoNec;'i\\l/o 1,70 1,52 0,69 1,00 514 0,00 0,035 0,107 NO
Trave P1-P11 3,75 149 = 0,90 000 1,00 - N 162 149 074 1,00 514 000 0028 0104 NO
Trave P2-P1 1,33 1,09 0,90 0,00 1,00 - CoNeos'i\\l/o 1,70 1,52 0,69 1,00 5,14 0,00 0,080 0,107 NO
Trave P4-P5 | 2,82 1,94 090 0,00 1,00 - N 160 148 075 100 514 000 0037 0104 NO
Trave P3-P4 = 2,06 1,55 0,90 0,00 1,00 - CoNeos'i\\l/o 1,69 1,52 0,70 1,00 514 0,00 0,052 0,106 NO
Trave P7-P6 = 44,15 1,94 0,90 0,00 0,60 - CoNec;'i\\l/o 1,61 0,00 0,79 64,20 7531 109,41 0,030 1,343 NO
Trave P8-P7 | 24,28 155 090 0,00 0,60 - ON 168 000 076 6420 7531 10941 0056 1359 NO
Trave P10-P12 6,94 0,57 0,90 0,00 0,60 - CoNec;'i\\l/o 1,35 0,00 0,89 64,20 7531 109,41 0,184 1,280 NO
Trave P9-P10 1,83 079 090 000 1,00 - N 158 146 077 100 514 000 005 0,102 NO
LEGENDA:
IdFnd Descrizione dell'oggetto di fondazione al quale ¢ riferita la verifica.
CS Coefficiente di sicurezza ([NS] = Non Significativo se CS > 100; [VNR]= Verifica Non Richiesta; Informazioni aggiuntive sulla condizione: [V] = statica;
[E] = eccezionale; [S] = sismica; [N] = sismica non lineare).
Lx/v Dimensioni dell'elemento di fondazione.
Rtz Angolo compreso tra l'asse X e il lato piu lungo del minimo rettangolo che delimita il poligono della platea.
Zp.cmp Profondita di posa dell'elemento di fondazione dal piano campagna.
Zrd Profondita della falda dal piano campagna.
CmpT Classificazione del comportamento del terreno ai fini del calcolo.
C. Coefficienti correttivi per la formula di Terzaghi.
Terzaghi
Qed Carico di progetto sul terreno.
Qrd Resistenza di progetto del terreno.
R¢ [SI] = elemento con presenza di rinforzo; [NO] = elemento senza rinforzo.
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GRAFICI

Il presente documento riporta gli elaborati grafici sintetici in conformita a quanto previsto nel § 10.2 delle NTC.
Tali elaborati hanno lo scopo di riassumere il comportamento della struttura relativamente al tipo di analisi svolta e
possono riportare informazioni sintetiche e schemi relativi a carichi, sollecitazioni e sforzi, spostamenti, tensioni sul
terreno, etc.

Al fine delle verifiche della misura della sicurezza, si riportano delle rappresentazioni che ne sintetizzano i valori
numerici dei coefficienti di sicurezza nelle sezioni significative della struttura stessa.

Per ogni singolo elaborato grafico, contenente un telaio, una parte della struttura o la struttura nel suo insieme, si
riportano indicazioni sulle convenzioni adottate e sulle unita di misura, nonché disegni, schemi grafici e mappature
cromatiche che schematizzano il comportamento complessivo della struttura.

Grazie alle mappature a colori, per ciascun tipo di risultato, si fornisce un quadro chiaro e sintetico: € possibile rilevare
agevolmente il valore delle diverse grandezze in base al colore assunto dagli elementi della struttura. Ogni colore
rappresenta un determinato valore, dal blu (corrispondente generalmente al valore minimo) al rosso (generalmente
valore massimo), passando attraverso le varie sfumature di colore corrispondenti ai valori intermedi.

Prima di ogni tipologia di risultato & riportata la scala cromatica con l'indicazione numerica del valore minimo e
massimo.

Tipo di verifica: Spostamenti per carichi statici
Condizioni di carico: Carico permanente + Permanenti NON strutt + Carico del Vento -Y

0.07cm

0.00cm
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Coefficienti di sicurezza

Geotecnica
Tipo di verifica: Carico limite verticale a SLU

26.083

1.160

0.761

Cemento armato
Tipo di verifica: Flessione
100.00

0.00
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Cemento armato
Tipo di verifica: Taglio

100.00

1.14

0.00

Cemento armato
Tipo di verifica: Tensioni di esercizio
100.00

21.31

0.00
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