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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: MALNATE
Provincia di: VARESE
OGGETTO: INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024

RELAZIONE GENERALE
"INTERVENTI SULLA VIABILITA 2024"

1 Premesse:

L’amministrazione comunale volendo intervenire nel ripristinare alcune vie cittadine, ha inserito
nel piano triennale delle opere pubbliche 2024-2026, interventi finalizzati alla manutenzione
straordinaria dei manti strada in asfalto di alcune vie comunali.

Successivamente, in data 16/09/2024, con determinazione n. 564 del Settore Tecnico — Lavori
Pubblici, I’ Amministrazione Comunale conferiva incarico allo scrivente progettista per redigere un
progetto in unico livello ESECUTIVO come previsto dall’art.4]1 comma 5 del D.Lgs n.36 del
31/3/23 in quanto trattasi di opere di manutenzione ordinaria e straordinaria dei manti stradali.
L’appalto ¢ costituito da un unico lotto, comportante un importo complessivo di spesa pari ad €
600.00,00 di cui €445.000,00 per lavori e sicurezza ed € 155.000,00 quali somme a disposizione
dell’ Amministrazione comunale.

L’obiettivo dell’intervento progettuale ¢ quello della manutenzione straordinaria di alcuni tratti di
strade comunali ed il rifacimento della segnaletica stradale orizzontale.

Tali interventi si inquadrano in un programma di attuazione, voluto dall’Amministrazione, avente
come scopo quello di garantire un adeguato standard di sicurezza per gli utenti della strada e,
quindi, offrire un miglior servizio alla collettivita, limitando gli interventi di manutenzione futura,
tutto ci0 per ridurre 1 costi sociali derivanti dai ripetuti interventi manutentivi puntuali.

La redazione di questo progetto nasce da un’analisi approfondita della situazione esistente,
attraverso rilevazioni in sito e documentazione fotografica. Tali indagini hanno permesso di
programmare importanti interventi sia di riqualificazione delle sedi stradali maggiormente
deteriorate, anche a causa degli eventi atmosferici degli ultimi anni, che hanno provocato numerosi

danni alle infrastrutture pubbliche.

2 Area di intervento: (vedi tavv. 1+-21):

2.1 Descrizione dello stato dei luoghi dei tratti di strade comunali interessate dagli
interventi di asfaltatura
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Allo stato odierno, nonostante i continui interventi puntuali attraverso riprese con asfalto a freddo
effettuati in economia dall’Ente, le strade presentano un fondo in conglomerato bituminoso
ammalorato in piu punti, in conseguenza, anche, dei continui interventi effettuati dai gestori delle
reti idriche, elettriche, fognarie, telefoniche e del gas. Inoltre, su alcuni tratti stradali a causa del non
corretto smaltimento delle acque meteoriche, si evidenzia un degrado del tappetino di usura con il
formarsi, nei casi meno danneggiati, di alcune crepe, mentre nei casi piu gravi, all’interno della sede
stradale di sono formate buche e dislivelli.

Lo stato attuale della segnaletica orizzontale non ¢ piu efficace, in quanto non ¢ piu assicurata la
visibilita del percorso stradale, diminuendo di conseguenza la sicurezza stradale soprattutto nelle
ore notturne.

Nelle pagine successive vengono riportati stralci fotografici di alcune vie oggetto di rifacimento del
manto stradale, rimandando alla tav. 1) di progetto, per I’inquadramento in macro cala delle aree di
intervento ed alle tavole progettuali (tav. 1 + tav. 21) riportanti la documentazione fotografica dello

stato di fatto delle vie oggetto di intervento progettuale:
3 Descrizione degli interventi (cfr. tavv. 1+21):

Di seguito si riporta estratto aerofogrammetrico con rappresentati gli interventi progettuali,
mentre le descrizioni tecniche sono esposte nel successivo capitolo 3.1

3.1 Descrizione degli interventi a progetto e criteri utilizzati per le scelte progettuali di
progetto: interventi di asfaltatura - cfr. tavv. 1+21)

Le zone oggetto d’intervento, relative alle opere costituenti il presente progetto, riguardano in
dettaglio le seguenti strade comunali: via Col Di Lana, via Della Brascela, via Montello, via
Bernasconi, via Monte Grappa, via Chiesa, via E. Toti, via Fratelli Bandiera, via Settembrini, via
Verbano-via S. Allende, via Fulvio De Salvo, via C. Colombo, via Piave, via
Agrigento-Padova-Alessandria, via Corsica, via Ravina, via Trento, piazza XXV Aprile, via

Doberdo, via S, Pellico, viale Cimitero, via Tito Speri.
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Gli interventi di cui sopra prevedono il rifacimento del manto stradale, attualmente in conglomerato
bituminoso, in modo da consentire 1’eliminazione di zone dissestate, o compromesse nella loro
funzionalita. In pratica verra rimosso, mediante fresatura a freddo, 1’attuale strato di conglomerato
superficiale, in modo da rendere la superficie livellata e adeguatamente grezza, atta a ricevere e ad
aggrappare il successivo manto d’usura, ottenendo cosi una sede stradale compatta che ne impedisca
le infiltrazioni di sostanze che, con il tempo, favorirebbero il dissesto e lo sgretolamento dello
stesso. Invece 1n altri tratti (via Doberdo) ¢ prevista la realizzazione di un cassonetto stradale della
larghezza di circa cm 80 e profondita cm 50 con successiva formazione di uno strato di naturale di
cava da cm 30, strato di stabilizzato di cm 10 e due strati di pavimento in conglomerato bituminoso
di cui il primo di base in tout-venant dello sp di cm 10 ed il secondo di usura (tappetino) dello
spessore di cm 4 previa emulsionatura a base bituminosa. Prima di procedere alla stesa in opera del
conglomerato bituminoso (tappetino) che avra uno spessore di 4 sara necessario stendere
I’aggrappo, costituito da emulsione bituminosa a base acida, eseguito nei giusti dosaggi in modo da
migliorare 1’adesione del tappetino bituminoso alla massicciata sottostante fresata in modo da
migliorare la trasmissione dei carichi in modo particolare quelli dinamici.

Inoltre, si garantira una aderenza adeguata alle velocita dei veicoli anche in condizioni di bagnato.
Contemporaneamente verranno realizzate/risistemate le caditoie/chiusini stradali esistenti,
prevedendo una adeguata messa in quota rispetto al nuovo manto stradale, infatti le strade
interessate dal progetto sono caratterizzate sia da una sagoma “baulata” tipica delle strade del
territorio, con I’allontanamento delle acque piovane verso 1 cigli stradali dove sono collocate le
caditoie o 1 fossi stradali. Il conglomerato bituminoso impiegato sara di tipo chiuso dello spessore di
cm 4, che dovra avere le caratteristiche cosi come descritte nella voce di elenco v.E.P.
OC.ITA.a02.D1201.J0009.0815, ottenuto a termine della cilindratura con rullo di peso adeguato e la
miscela dovra essere in grado di sopportare 1 carichi derivanti dal traffico senza dislocarsi o
ammalorarsi.

Lo strato di usura sara ottenuto con pietrischetto e graniglie avente perdita in peso alla prova Los
Angeles (CNRBU n. 34), confezionato a caldo in idoneo impianto, in quantita non inferiore al 5%
del peso degli inerti. Infine ¢ stato previsto il rifacimento con vernice spartitraffico rifrangente della
segnaletica stradale orizzontale composta dalle strisce longitudinale e dalle strisce pedonali di
attraversamento. Lungo 1 bordi od in mezzeria delle pavimentazioni in progetto, sara realizzata la
segnaletica orizzontale, costituita da strisce di margine con larghezza di 12 cm, eseguite con vernice
rifrangente di colore bianco. In vari punti inoltre verra realizzata la segnaletica stradale orizzontale
costituita da strisce pedonali o stop/precedenza con strisce/triangolo di vernice bianca rifrangente.
Negli elaborati grafici di progetto tavv. 1+21) ¢ stato riportato un particolare stratigrafico con

evidenziate le lavorazioni da compiere per realizzare il manto stradale costituito da:
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* scarifica del manto stradale fino ad una profondita di 4 cm.

» formazione del nuovo manto stradale dello spessore di cm 4 compressi mediante la stesa a caldo,
con macchina vibrofinitrice di conglomerato bituminoso successivamente rullato, previo utilizzo
di emulsione bituminosa a base acida in modo da favorire 1’aggrappo sulla superficie ruvida
precedentemente fresata;

» rifacimento della segnaletica orizzontale riguardante le linee laterali e centrali e gli
attraversamenti che insistono nel tratto di strada oggetto di ripristino del manto bituminoso.

Oltre agli interventi di asfaltatura sopra descritti, il progetto ha previsto anche degli interventi di
sistemazione lungo il viale del cimitero che riguardano la posa in opera su ambo 1 lati del viale di
cordoli in pietra naturale posati in continuazione a quelli gia presenti lato strada con apporto di
terra di coltivo lungo 1 lati e la realizzazione di una griglia lineare finalizzata all’intercettazione
delle acque di corrivazione superficiale lungo il viale e scarico nella caditoia esistente posta a
pochi metri dalla nuova griglia. Ulteriori interventi riguardano la segnaletica sia orizzontale che

verticale con la segnatura di na2 parcheggi per disabili e relativo cartello dedicato.

CORPI D'OPERA:

© 01 <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...
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Corpo d'Opera: 01

<INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Strade

01.02 Segnaletica stradale verticale

01.03 Segnaletica stradale orizzontale

01.04 Aree pedonali e marciapiedi

01.05 Impianto di smaltimento acque meteoriche

o O O o
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Unita Tecnologica: 01.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza
e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Pavimentazione stradale in bitumi
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione, lavorazione del
petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle
penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche
geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico
con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie ¢ profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.01.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un'errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.01.01.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.01.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale /o della pavimentazione in
genere.

01.01.01.A07 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.01.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.
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Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale verticale

I segnali verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnali di prescrizione; segnali di indicazione; inoltre il formato
e le dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalle norme previste dal nuovo codice della strada. Le caratteristiche dei sostegni e dei
supporti e materiali usati per la segnaletica dovranno essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per le sezioni circolari, devono essere
muniti di dispositivo inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. I sostegni, i supporti
dei segnali stradali devono essere protetti contro la corrosione. La sezione dei sostegni deve inoltre garantire la stabilita del segnale da
eventuali sollecitazioni di origine ambientale (vento, urti, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Cartelli segnaletici
© 01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente in scatolari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spessori variabili tra 1,0 - 2,5 mm verniciati
a forno mediante speciali polveri di poliestere opportunamente preparati a grezzo attraverso le operazioni di sgrassaggio, lavaggio,
fosfatazione, passivazione e asciugatura ed infine mediante operazione di primer per alluminio a mano. Essi sono costituiti da sagome
aventi forme geometriche, colori, simbologia grafica e testo con caratteristiche tecniche diverse a secondo del significato del messaggio
trasmesso. In genere i segnali sono prodotti mediante I'applicazione di pellicole rifrangenti di classi diverse.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare 1'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare il corretto posizionamento della segnaletica
verticale. In caso di mancanza e/o usura eccessiva degli elementi provvedere alla sostituzione e/o integrazione degli
stessi con altri analoghi e comunque conformi alle norme stabilite dal Nuovo Codice della Strada (D.Lgs. 30 aprile 1992
n. 285) e dal Regolamento di attuazione del nuovo codice della strada (D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

01.02.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A03 Usura
I cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, ecc.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.02.01.A04 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Sostegni, supporti e accessori vari

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi accessori alla segnaletica verticale utilizzati per il sostegno e/o il supporto degli stessi. Si possono riassumere in:
staffe (per il fissaggio di elementi), pali (tubolari in ferro zincato di diametro e altezza diversa per il sostegno della segnaletica), collari
(semplici, doppi, ecc., per I'applicazione a palo dei cartelli segnaletici), piastre (per I'applicazione di con staffe, a muro, ecc.), bulloni
(per il serraggio degli elementi), sostegni mobili e fissi (basi per il sostegno degli elementi) e basi di fondazione. Essi devono essere
realizzati con materiali di prima scelta e opportunamente dimensionati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare 1'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare la corretta stabilita dei supporti a cartelli e/o
pannelli segnaletici. Provvedere periodicamente mediante I'utilizzo di adeguata attrezzatura al serraggio degli elementi
accessori e/o alla loro integrazione con altri di analoghe caratteristiche. Gli interventi di ripristino vanno considerati
anche in occasione di eventi traumatici esterni (urti, atti di vandalismo, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Instabilita dei supporti

Perdita di stabilita dei sostegni fissati al suolo e dei supporti accessori tra sagoma ed elemento di sostegno.

01.02.02.A02 Mancanza

Mancanza di parti o elementi accessori di sostegno e/o di fissaggio.
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01.02.02.A03 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

01.02.02.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.02.A05 Usura
I cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, ecc.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.02.02.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e per guidare gli utenti fornendogli
prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da seguire. Possono essere realizzati in diversi materiali: pitture, materie
termoplastiche con applicazione a freddo, materiale termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo, materiali da
postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali preformati. Per consentire una maggiore visibilita notturna
della segnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente (microsfere di vetro) che
sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli. Inoltre per conferire proprieta antiderapanti alla
segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di origine naturale o artificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica
orizzontale puo essere costituita da: strisce longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali,
iscrizioni e simboli, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli
entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea e altri segnali stabiliti dal
regolamento. La segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti nonché al Nuovo Codice della Strada.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.03.01 Strisce di delimitazione
01.03.02 Strisce longitudinali
01.03.03 Strisce trasversali
01.03.04 Attraversamenti pedonali

o O O o
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Strisce di delimitazione

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di strisce per la delimitazione degli stalli di sosta o per le soste riservate. Esse vengono realizzate mediante il tracciamento sulla
pavimentazione di strisce di vernice (o in alcuni casi mediante plastiche adesive preformate e/o in materiale lapideo) della larghezza di
12 cm formanti un rettangolo, oppure con strisce di delimitazione ad L o a T, con indicazione dell'inizio e della fine o della suddivisione
degli stalli al cui interno dovranno essere parcheggiati i veicoli. La delimitazione degli stalli di sosta si differenzia per colore: il bianco per
gli stalli di sosta liberi, azzurro per gli stalli di sosta a pagamento e il giallo per gli stalli di sosta riservati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza € importante che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.01.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per la delimitazione delle carreggiate
attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate direzioni. La larghezza minima della strisce longitudinali, escluse quelle di
margine, € di 15 cm per le autostrade e per le strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie, urbane di
scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si suddividono in: strisce di separazione dei sensi
di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle intersezioni. Le strisce
longitudinali possono essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza
I'aggiunta di microsfere di vetro.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza ¢ importante che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

Manuale d'Uso Pag. 13



01.03.02.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.02.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengono realizzate mediante I'applicazione
di vernici pittura con o senza I'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di colore bianco. Le strisce continue hanno larghezza minima di
50 cm e vengono utilizzate in prossimita delle intersezioni semaforizzate, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza dei
segnali di precedenza. Le strisce discontinue vanno usate in presenza dei segnali di precedenza. In particolare: la linea di arresto va
tracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la linea di arresto deve essere realizzata in modo tale da
collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od
isola spartitraffico, la linea dovra essere raccordata con la striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 m e a 10
m, rispettivamente fuori e dentro i centri abitati, la linea di arresto, in presenza del segnale di precedenza é realizzata mediante una
serie di triangoli bianchi tracciati con la punta rivolta verso il conducente dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali triangoli
hanno una base compresa tra 40 e 60 cm ed un'altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 cm su strade di
tipo C e D; base 50 e altezza 60 cm su strade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli & pari a
circa la meta della base. In prossimita delle intersezioni regolate da segnali semaforici, la linea di arresto dovra essere tracciata prima
dell'attraversamento pedonale e comunque ad una distanza di 1 m da quest'ultimo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza ¢ importante che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.03.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.03.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
Elemento Manutenibile: 01.03.04
Attraversamenti pedonali
Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale orizzontale

Gli attraversamenti pedonali sono evidenziati sulla carreggiata da zebrature con strisce bianche parallele alla direzione di marcia dei
veicoli. Essi hanno una lunghezza non inferiore a 2,50 m, sulle strade locali e a quelle urbane di quartiere, mentre sulle altre strade la
lunghezza non deve essere inferiore a 4 m. La larghezza delle strisce e degli intervalli € fissata in 50 cm. Le strisce vengono realizzate
mediante |'applicazione di vernici, plastiche adesive preformate e/o in materiale lapideo in prossimita dei centri abitati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Manuale d'Uso Pag. 14



I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio,
I’uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. . Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello
stato ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza ¢ importante che
periodicamente venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che
tengano conto delle condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.04.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.04.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi € componenti con un basso grado di riciclabilita.
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Unita Tecnologica: 01.04

Aree pedonali e marciapiedi

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade veicolari oppure

autonomi rispetto alla rete viaria. Essi vengono previsti per raccordare funzioni tra loro correlate (residenze, scuole, attrezzature di
interesse comune, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
° 01.04.01 Cordoli e bordure
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Cordoli e bordure

Unita Tecnologica: 01.04
Aree pedonali e marciapiedi

I cordoli e le bordure appartengono alla categoria dei manufatti di finitura per le pavimentazioni dei marciapiedi, per la creazione di isole
protettive per alberature, aiuole, spartitraffico, ecc.. Essi hanno la funzione di contenere la spinta verso l'esterno della pavimentazione
che & sottoposta a carichi di normale esercizio. Possono essere realizzati in elementi prefabbricati in calcestruzzo o in cordoni di
pietrarsa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Vengono messi in opera con strato di allettamento di malta idraulica e/o su riporto di sabbia ponendo particolare
attenzione alla sigillatura dei giunti verticali tra gli elementi contigui. In genere quelli in pietra possono essere lavorati a
bocciarda sulla faccia vista e a scalpello negli assetti. I cordoli sporgenti vanno comunque verificati per eventuali urti
provocati dalle ruote dei veicoli.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.04.01.A02 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.04.01.A03 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.04.01.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti 1 manufatti.

01.04.01.A05 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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Unita Tecnologica: 01.05

Impianto di smaltimento acque meteoriche

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni all'aperto) I'insieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). I
vari profilati possono essere realizzati in PVC (plastificato e non), in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Il
sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali. Gli
impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da:

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (le tubazioni verticali sono dette pluviali mentre quelle
orizzontali sono dette collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.). I materiali ed i componenti devono rispettare le
prescrizioni riportate dalla normativa quali:

- devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda realizzati in metallo devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono
rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno;

- i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto indicato dalle norme relative
allo scarico delle acque usate;

- i bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono, tutte le caditoie a
pavimento devono essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di
un pluviale;

- per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese tutte le precauzioni di
installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.05.01 Pozzetti, caditoie e griglie lineari
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Pozzetti, caditoie e griglie lineari

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto di smaltimento acque meteoriche

1 pozzetti sono dei dispositivi di scarico la cui sommita & costituita da un chiusino o da una griglia e destinati a ricevere le acque reflue
attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto.

Le caditoie e le griglie lineari hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate e/o
meteoriche provenienti da pit origini (strade, pluviali, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare la funzionalita dei pozzetti, delle caditoie e delle griglie lineari ed eliminare eventuali depositi e detriti di
foglie ed altre ostruzioni che possono compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche.

E necessario verificare e valutare la prestazione dei pozzetti e delle caditoie e griglie lineari durante la realizzazione dei
lavori, al termine dei lavori e anche durante la vita del sistema. Le verifiche e le valutazioni comprendono:

- prova di tenuta all'acqua;

- prova di tenuta all'aria;

- prova di infiltrazione;

- esame a vista;

- valutazione della portata in condizioni di tempo asciutto;

- tenuta agli odori.

Un ulteriore controllo puo essere richiesto ai produttori facendo verificare alcuni elementi quali 'aspetto, le dimensioni,
1 materiali, la classificazione in base al carico.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.05.01.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.05.01.A02 Difetti dei chiusini

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

01.05.01.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.05.01.A04 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti e/o canalette dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame,
vegetazione, ecc.

01.05.01.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.05.01.A06 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.05.01.A07 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: MALNATE
Provincia di: VARESE
OGGETTO: INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024

RELAZIONE GENERALE
"INTERVENTI SULLA VIABILITA 2024"

1 Premesse:

L’amministrazione comunale volendo intervenire nel ripristinare alcune vie cittadine, ha inserito
nel piano triennale delle opere pubbliche 2024-2026, interventi finalizzati alla manutenzione
straordinaria dei manti strada in asfalto di alcune vie comunali.

Successivamente, in data 16/09/2024, con determinazione n. 564 del Settore Tecnico — Lavori
Pubblici, I’ Amministrazione Comunale conferiva incarico allo scrivente progettista per redigere un
progetto in unico livello ESECUTIVO come previsto dall’art.4]1 comma 5 del D.Lgs n.36 del
31/3/23 in quanto trattasi di opere di manutenzione ordinaria e straordinaria dei manti stradali.
L’appalto ¢ costituito da un unico lotto, comportante un importo complessivo di spesa pari ad €
600.00,00 di cui €445.000,00 per lavori e sicurezza ed € 155.000,00 quali somme a disposizione
dell’ Amministrazione comunale.

L’obiettivo dell’intervento progettuale ¢ quello della manutenzione straordinaria di alcuni tratti di
strade comunali ed il rifacimento della segnaletica stradale orizzontale.

Tali interventi si inquadrano in un programma di attuazione, voluto dall’Amministrazione, avente
come scopo quello di garantire un adeguato standard di sicurezza per gli utenti della strada e,
quindi, offrire un miglior servizio alla collettivita, limitando gli interventi di manutenzione futura,
tutto ci0 per ridurre 1 costi sociali derivanti dai ripetuti interventi manutentivi puntuali.

La redazione di questo progetto nasce da un’analisi approfondita della situazione esistente,
attraverso rilevazioni in sito e documentazione fotografica. Tali indagini hanno permesso di
programmare importanti interventi sia di riqualificazione delle sedi stradali maggiormente
deteriorate, anche a causa degli eventi atmosferici degli ultimi anni, che hanno provocato numerosi

danni alle infrastrutture pubbliche.

2 Area di intervento: (vedi tavv. 1+-21):

2.1 Descrizione dello stato dei luoghi dei tratti di strade comunali interessate dagli
interventi di asfaltatura
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Allo stato odierno, nonostante i continui interventi puntuali attraverso riprese con asfalto a freddo
effettuati in economia dall’Ente, le strade presentano un fondo in conglomerato bituminoso
ammalorato in piu punti, in conseguenza, anche, dei continui interventi effettuati dai gestori delle
reti idriche, elettriche, fognarie, telefoniche e del gas. Inoltre, su alcuni tratti stradali a causa del non
corretto smaltimento delle acque meteoriche, si evidenzia un degrado del tappetino di usura con il
formarsi, nei casi meno danneggiati, di alcune crepe, mentre nei casi piu gravi, all’interno della sede
stradale di sono formate buche e dislivelli.

Lo stato attuale della segnaletica orizzontale non ¢ piu efficace, in quanto non ¢ piu assicurata la
visibilita del percorso stradale, diminuendo di conseguenza la sicurezza stradale soprattutto nelle
ore notturne.

Nelle pagine successive vengono riportati stralci fotografici di alcune vie oggetto di rifacimento del
manto stradale, rimandando alla tav. 1) di progetto, per I’inquadramento in macro cala delle aree di
intervento ed alle tavole progettuali (tav. 1 + tav. 21) riportanti la documentazione fotografica dello

stato di fatto delle vie oggetto di intervento progettuale:
3 Descrizione degli interventi (cfr. tavv. 1+21):

Di seguito si riporta estratto aerofogrammetrico con rappresentati gli interventi progettuali,
mentre le descrizioni tecniche sono esposte nel successivo capitolo 3.1

3.1 Descrizione degli interventi a progetto e criteri utilizzati per le scelte progettuali di
progetto: interventi di asfaltatura - cfr. tavv. 1+21)

Le zone oggetto d’intervento, relative alle opere costituenti il presente progetto, riguardano in
dettaglio le seguenti strade comunali: via Col Di Lana, via Della Brascela, via Montello, via
Bernasconi, via Monte Grappa, via Chiesa, via E. Toti, via Fratelli Bandiera, via Settembrini, via
Verbano-via S. Allende, via Fulvio De Salvo, via C. Colombo, via Piave, via
Agrigento-Padova-Alessandria, via Corsica, via Ravina, via Trento, piazza XXV Aprile, via

Doberdo, via S, Pellico, viale Cimitero, via Tito Speri.
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Gli interventi di cui sopra prevedono il rifacimento del manto stradale, attualmente in conglomerato
bituminoso, in modo da consentire 1’eliminazione di zone dissestate, o compromesse nella loro
funzionalita. In pratica verra rimosso, mediante fresatura a freddo, 1’attuale strato di conglomerato
superficiale, in modo da rendere la superficie livellata e adeguatamente grezza, atta a ricevere e ad
aggrappare il successivo manto d’usura, ottenendo cosi una sede stradale compatta che ne impedisca
le infiltrazioni di sostanze che, con il tempo, favorirebbero il dissesto e lo sgretolamento dello
stesso. Invece 1n altri tratti (via Doberdo) ¢ prevista la realizzazione di un cassonetto stradale della
larghezza di circa cm 80 e profondita cm 50 con successiva formazione di uno strato di naturale di
cava da cm 30, strato di stabilizzato di cm 10 e due strati di pavimento in conglomerato bituminoso
di cui il primo di base in tout-venant dello sp di cm 10 ed il secondo di usura (tappetino) dello
spessore di cm 4 previa emulsionatura a base bituminosa. Prima di procedere alla stesa in opera del
conglomerato bituminoso (tappetino) che avra uno spessore di 4 sara necessario stendere
I’aggrappo, costituito da emulsione bituminosa a base acida, eseguito nei giusti dosaggi in modo da
migliorare 1’adesione del tappetino bituminoso alla massicciata sottostante fresata in modo da
migliorare la trasmissione dei carichi in modo particolare quelli dinamici.

Inoltre, si garantira una aderenza adeguata alle velocita dei veicoli anche in condizioni di bagnato.
Contemporaneamente verranno realizzate/risistemate le caditoie/chiusini stradali esistenti,
prevedendo una adeguata messa in quota rispetto al nuovo manto stradale, infatti le strade
interessate dal progetto sono caratterizzate sia da una sagoma “baulata” tipica delle strade del
territorio, con I’allontanamento delle acque piovane verso 1 cigli stradali dove sono collocate le
caditoie o 1 fossi stradali. Il conglomerato bituminoso impiegato sara di tipo chiuso dello spessore di
cm 4, che dovra avere le caratteristiche cosi come descritte nella voce di elenco v.E.P.
OC.ITA.a02.D1201.J0009.0815, ottenuto a termine della cilindratura con rullo di peso adeguato e la
miscela dovra essere in grado di sopportare 1 carichi derivanti dal traffico senza dislocarsi o
ammalorarsi.

Lo strato di usura sara ottenuto con pietrischetto e graniglie avente perdita in peso alla prova Los
Angeles (CNRBU n. 34), confezionato a caldo in idoneo impianto, in quantita non inferiore al 5%
del peso degli inerti. Infine ¢ stato previsto il rifacimento con vernice spartitraffico rifrangente della
segnaletica stradale orizzontale composta dalle strisce longitudinale e dalle strisce pedonali di
attraversamento. Lungo 1 bordi od in mezzeria delle pavimentazioni in progetto, sara realizzata la
segnaletica orizzontale, costituita da strisce di margine con larghezza di 12 cm, eseguite con vernice
rifrangente di colore bianco. In vari punti inoltre verra realizzata la segnaletica stradale orizzontale
costituita da strisce pedonali o stop/precedenza con strisce/triangolo di vernice bianca rifrangente.
Negli elaborati grafici di progetto tavv. 1+21) ¢ stato riportato un particolare stratigrafico con

evidenziate le lavorazioni da compiere per realizzare il manto stradale costituito da:
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* scarifica del manto stradale fino ad una profondita di 4 cm.

» formazione del nuovo manto stradale dello spessore di cm 4 compressi mediante la stesa a caldo,
con macchina vibrofinitrice di conglomerato bituminoso successivamente rullato, previo utilizzo
di emulsione bituminosa a base acida in modo da favorire 1’aggrappo sulla superficie ruvida
precedentemente fresata;

» rifacimento della segnaletica orizzontale riguardante le linee laterali e centrali e gli
attraversamenti che insistono nel tratto di strada oggetto di ripristino del manto bituminoso.

Oltre agli interventi di asfaltatura sopra descritti, il progetto ha previsto anche degli interventi di
sistemazione lungo il viale del cimitero che riguardano la posa in opera su ambo 1 lati del viale di
cordoli in pietra naturale posati in continuazione a quelli gia presenti lato strada con apporto di
terra di coltivo lungo 1 lati e la realizzazione di una griglia lineare finalizzata all’intercettazione
delle acque di corrivazione superficiale lungo il viale e scarico nella caditoia esistente posta a
pochi metri dalla nuova griglia. Ulteriori interventi riguardano la segnaletica sia orizzontale che

verticale con la segnatura di na2 parcheggi per disabili e relativo cartello dedicato.

CORPI D'OPERA:

© 01 <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...
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Corpo d'Opera: 01

<INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Strade

01.02 Segnaletica stradale verticale

01.03 Segnaletica stradale orizzontale

01.04 Aree pedonali e marciapiedi

01.05 Impianto di smaltimento acque meteoriche

o O O o
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Unita Tecnologica: 01.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza
e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

01.01.R02 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per l'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Pavimentazione stradale in bitumi
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione, lavorazione del
petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle
penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.01.01.R01 Accettabilita della classe

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita
I bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
I bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UNI EN 12591.

Livello minimo della prestazione:
I rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo le
modalita riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

I livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti caratteristiche:
- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto di rottura - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di inflammabilita - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.

- Solubilita - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.

- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.01.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un'errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A04 Fessurazioni
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Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.01.01.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.01.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
genere.

01.01.01.A07 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.01.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti,
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

* Requisiti da verificare: /) Accettabilita della classe.
* Anomalie riscontrabili: /) Buche, 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco, 4) Fessurazioni; 5) Sollevamento, 6) Usura manto stradale.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
» Anomalie riscontrabili: /) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.I01 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione del
vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con l'impiego di bitumi stradali a caldo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale verticale

I segnali verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnali di prescrizione; segnali di indicazione; inoltre il formato
e le dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalle norme previste dal nuovo codice della strada. Le caratteristiche dei sostegni e dei
supporti e materiali usati per la segnaletica dovranno essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per le sezioni circolari, devono essere
muniti di dispositivo inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. I sostegni, i supporti
dei segnali stradali devono essere protetti contro la corrosione. La sezione dei sostegni deve inoltre garantire la stabilita del segnale da
eventuali sollecitazioni di origine ambientale (vento, urti, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Percettibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I segnali dovranno essere dimensionati e posizionati in modo da essere visibili dagli utenti della strada.

Prestazioni:

Le prestazioni della segnaletica verticale, relativamente al requisito di percettibilita, sono strettamente legate allo spazio di
avvistamento “d”, alla velocita degli autoveicoli “V” e ad altri parametri dimensionali (altezze, distanza dal ciglio stradale,
ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita:
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (m): 100;

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 140;

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 170;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 200;

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (m): 150.

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita (Intersezioni con corsia di decelerazione)
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 30;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 40;

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (m): 50.

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita (Intersezioni senza corsia di decelerazione)
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (m): 60;

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 80;

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 100;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 130.

I segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devono essere posizionati a distanza < 30 cm e non > 100 cm dal ciglio del
marciapiede e/o della banchina.

I paletti di sostegno dei segnali devono essere posizionati a distanza non inferiore a 50 cm dal ciglio del marciapiede e/o della
banchina.

I segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devono avere un'altezza minima di 60 cm e massima di 220 cm.

I segnali da ubicare lungo le strade non devono essere posizionati ad altezze >450 cm.

I segnali da ubicare lungo 1 marciapiedi devono essere posizionati ad altezza minima di 220 cm.

I segnali posizionati al di sopra della carreggiata devono avere un'altezza minima di 510 cm.

01.02.R02 Rifrangenza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

I segnali dovranno avere caratteristiche di rifrangenza.

Prestazioni:
Tutti 1 segnali dovranno essere in esecuzione rifrangente ed avere caratteristiche colorimetriche, fotometriche e tecnologiche
secondo parametri stabiliti secondo il Nuovo Codice della Strada.

Livello minimo della prestazione:

I segnali potranno essere realizzati mediante applicazione di pellicole retroriflettenti con le seguenti classi di riferimento:
-classe 1 (con normale risposta luminosa di durata minima di 7 anni); -classe 2 (ad alta risposta luminosa di durata minima di
10 anni).

01.02.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Manuale di Manutenzione Pag. 10



Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Cartelli segnaletici
© 01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente in scatolari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spessori variabili tra 1,0 - 2,5 mm verniciati
a forno mediante speciali polveri di poliestere opportunamente preparati a grezzo attraverso le operazioni di sgrassaggio, lavaggio,
fosfatazione, passivazione e asciugatura ed infine mediante operazione di primer per alluminio a mano. Essi sono costituiti da sagome
aventi forme geometriche, colori, simbologia grafica e testo con caratteristiche tecniche diverse a secondo del significato del messaggio
trasmesso. In genere i segnali sono prodotti mediante I'applicazione di pellicole rifrangenti di classi diverse.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

01.02.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A03 Usura
I cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, ecc.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.02.01.A04 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare 'assenza di eventuali anomalie. Controllare 1'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti
alle diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne,
con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della logica e disciplina di circolazione
dell'utenza anche in funzione dei piani di traffico stradale.

* Requisiti da verificare: 1) Percettibilita; 2) Rifrangenza.
» Anomalie riscontrabili: /) Alterazione Cromatica; 2) Corrosione; 3) Usura .

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: /) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.I01 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi usurati della segnaletica con elementi analoghi cosi come previsto dal nuovo codice della
strada. Rimozione del cartello segnaletico e riposizionamento del nuovo segnale e verifica dell'integrazione nel sistema della
segnaletica stradale di zona.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Sostegni, supporti e accessori vari
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Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi accessori alla segnaletica verticale utilizzati per il sostegno e/o il supporto degli stessi. Si possono riassumere in:
staffe (per il fissaggio di elementi), pali (tubolari in ferro zincato di diametro e altezza diversa per il sostegno della segnaletica), collari
(semplici, doppi, ecc., per I'applicazione a palo dei cartelli segnaletici), piastre (per I'applicazione di con staffe, a muro, ecc.), bulloni
(per il serraggio degli elementi), sostegni mobili e fissi (basi per il sostegno degli elementi) e basi di fondazione. Essi devono essere
realizzati con materiali di prima scelta e opportunamente dimensionati.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Instabilita dei supporti

Perdita di stabilita dei sostegni fissati al suolo e dei supporti accessori tra sagoma ed elemento di sostegno.

01.02.02.A02 Mancanza

Mancanza di parti o elementi accessori di sostegno e/o di fissaggio.

01.02.02.A03 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

01.02.02.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.02.A05 Usura
I cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, ecc.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.02.02.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia.: Controllo
Controllare 'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare la corretta stabilita dei supporti a cartelli e/o pannelli segnaletici.

* Anomalie riscontrabili: 1) Instabilita dei supporti; 2) Mancanza.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.1I01 Ripristino stabilita

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle condizioni di stabilita, mediante 1'utilizzo di adeguata attrezzatura, provvedendo al serraggio degli elementi accessori
¢/o alla loro integrazione con altri di analoghe caratteristiche. Gli interventi vanno considerati anche in occasione di eventi traumatici
esterni (urti, atti di vandalismo, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e per guidare gli utenti fornendogli
prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da seguire. Possono essere realizzati in diversi materiali: pitture, materie
termoplastiche con applicazione a freddo, materiale termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo, materiali da
postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali preformati. Per consentire una maggiore visibilita notturna
della segnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente (microsfere di vetro) che
sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli. Inoltre per conferire proprieta antiderapanti alla
segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di origine naturale o artificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica
orizzontale puo essere costituita da: strisce longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali,
iscrizioni e simboli, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli
entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea e altri segnali stabiliti dal
regolamento. La segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti nonché al Nuovo Codice della Strada.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.03.01 Strisce di delimitazione
01.03.02 Strisce longitudinali
01.03.03 Strisce trasversali
01.03.04 Attraversamenti pedonali

o O o o
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Strisce di delimitazione

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di strisce per la delimitazione degli stalli di sosta o per le soste riservate. Esse vengono realizzate mediante il tracciamento sulla
pavimentazione di strisce di vernice (o in alcuni casi mediante plastiche adesive preformate e/o in materiale lapideo) della larghezza di
12 cm formanti un rettangolo, oppure con strisce di delimitazione ad L o a T, con indicazione dell'inizio e della fine o della suddivisione
degli stalli al cui interno dovranno essere parcheggiati i veicoli. La delimitazione degli stalli di sosta si differenzia per colore: il bianco per
gli stalli di sosta liberi, azzurro per gli stalli di sosta a pagamento e il giallo per gli stalli di sosta riservati.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.01.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle strisce. Controllare 'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare 1'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

* Anomalie riscontrabili: /) Usura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e 1'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con 'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per la delimitazione delle carreggiate
attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate direzioni. La larghezza minima della strisce longitudinali, escluse quelle di
margine, € di 15 cm per le autostrade e per le strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie, urbane di
scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si suddividono in: strisce di separazione dei sensi
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di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle intersezioni. Le strisce
longitudinali possono essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza
I'aggiunta di microsfere di vetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.02.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.02.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi € componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.02.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle linee. Controllare 1'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare 1'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

* Anomalie riscontrabili: /) Usura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
* Requisiti da verificare: /) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con 1'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengono realizzate mediante I'applicazione
di vernici pittura con o senza I'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di colore bianco. Le strisce continue hanno larghezza minima di
50 cm e vengono utilizzate in prossimita delle intersezioni semaforizzate, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza dei
segnali di precedenza. Le strisce discontinue vanno usate in presenza dei segnali di precedenza. In particolare: la linea di arresto va
tracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la linea di arresto deve essere realizzata in modo tale da
collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od
isola spartitraffico, la linea dovra essere raccordata con la striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 me a 10
m, rispettivamente fuori e dentro i centri abitati, la linea di arresto, in presenza del segnale di precedenza ¢ realizzata mediante una
serie di triangoli bianchi tracciati con la punta rivolta verso il conducente dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali triangoli
hanno una base compresa tra 40 e 60 cm ed un'altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 cm su strade di
tipo C e D; base 50 e altezza 60 cm su strade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli & pari a
circa la meta della base. In prossimita delle intersezioni regolate da segnali semaforici, la linea di arresto dovra essere tracciata prima
dell'attraversamento pedonale e comunque ad una distanza di 1 m da quest'ultimo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.03.03.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.03.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle linee. Controllare l'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare 1'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

* Anomalie riscontrabili: /) Usura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e 1'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con 'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Attraversamenti pedonali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Gli attraversamenti pedonali sono evidenziati sulla carreggiata da zebrature con strisce bianche parallele alla direzione di marcia dei
veicoli. Essi hanno una lunghezza non inferiore a 2,50 m, sulle strade locali e a quelle urbane di quartiere, mentre sulle altre strade la
lunghezza non deve essere inferiore a 4 m. La larghezza delle strisce e degli intervalli € fissata in 50 cm. Le strisce vengono realizzate
mediante |'applicazione di vernici, plastiche adesive preformate e/o in materiale lapideo in prossimita dei centri abitati.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.04.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.04.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle strisce. Controllare 'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori. Controllare 'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce
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artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di circolazione dei veicoli e
comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

* Anomalie riscontrabili: /) Usura.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.04.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e 'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con 1’aggiunta di

microsfere di vetro, ecc.).
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.04

Aree pedonali e marciapiedi

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade veicolari oppure
autonomi rispetto alla rete viaria. Essi vengono previsti per raccordare funzioni tra loro correlate (residenze, scuole, attrezzature di
interesse comune, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITI‘\ TECNOLOGICA:
° 01.04.01 Cordoli e bordure
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Cordoli e bordure

Unita Tecnologica: 01.04
Aree pedonali e marciapiedi

I cordoli e le bordure appartengono alla categoria dei manufatti di finitura per le pavimentazioni dei marciapiedi, per la creazione di isole
protettive per alberature, aiuole, spartitraffico, ecc.. Essi hanno la funzione di contenere la spinta verso l'esterno della pavimentazione
che & sottoposta a carichi di normale esercizio. Possono essere realizzati in elementi prefabbricati in calcestruzzo o in cordoni di
pietrarsa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.01.R01 Resistenza a compressione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Essi dovranno avere una resistenza alle sollecitazioni a compressione.

Prestazioni:
Le prestazioni di resistenza a compressione ed i limiti di accettabilita, per gli elementi in calcestruzzo, vengono esplicitate dalla
norma UNI EN 1338.

Livello minimo della prestazione:
11 valore della resistenza convenzionale alla compressione Rec, ricavato dalle prove effettuate sui provini campione, dovra
essere pari almeno a >= 60 N/mm?2.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puoé manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.04.01.A02 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.04.01.A03 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.04.01.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti 1 manufatti.

01.04.01.A05 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo

Controllo generale delle parti a vista e di eventuali anomalie. Verifica dell'integrita delle parti e dei giunti verticali tra gli elementi
contigui.

* Anomalie riscontrabili: /) Distacco, 2) Fessurazioni; 3) Mancanza; 4) Rottura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.01.1I01 Reintegro dei giunti
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Cadenza: quando occorre
Reintegro dei giunti verticali tra gli elementi contigui in caso di sconnessioni o di fuoriuscita di materiale (sabbia di allettamento /o
di sigillatura).

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.01.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi rotti e/o comunque rovinati con altri analoghi.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.05

Impianto di smaltimento acque meteoriche

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni all'aperto) I'insieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). I
vari profilati possono essere realizzati in PVC (plastificato e non), in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Il
sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali. Gli
impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da:

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (le tubazioni verticali sono dette pluviali mentre quelle
orizzontali sono dette collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.). I materiali ed i componenti devono rispettare le
prescrizioni riportate dalla normativa quali:

- devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda realizzati in metallo devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono
rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno;

- i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto indicato dalle norme relative
allo scarico delle acque usate;

- i bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono, tutte le caditoie a
pavimento devono essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di
un pluviale;

- per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese tutte le precauzioni di
installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I prodotti, elementi, componenti ¢ materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia ’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: ”Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO III: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti € che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

01.05.R02 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:
Prevedere un sistema di recupero delle acque meteoriche per utilizzi diversi come I’irrigazione del verde, il lavaggio delle parti
comuni e private, I’alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle automobili, ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada a soddisfare il fabbisogno
diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di filtraggio di
fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con
tali modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni
meteoriche

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
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© 01.05.01 Pozzetti, caditoie e griglie lineari
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Pozzetti, caditoie e griglie lineari

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto di smaltimento acque meteoriche

1 pozzetti sono dei dispositivi di scarico la cui sommita & costituita da un chiusino o da una griglia e destinati a ricevere le acque reflue
attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto.

Le caditoie e le griglie lineari hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate e/o
meteoriche provenienti da pit origini (strade, pluviali, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.01.R01 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:
I pozzetti devono essere realizzati ed assemblati in modo da garantire la portata dell'impianto che deve essere verificata in sede
di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni volte alla verifica di detti valori.

Livello minimo della prestazione:

La portata dei pozzetti viene accertata eseguendo la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2. 1l pozzetto deve essere
montato in modo da essere ermetico all'acqua che deve entrare solo dalla griglia; la portata ¢ ricavata dal massimo afflusso
possibile in conformita ai requisiti specificati nel prospetto 3 della norma UNI EN 1253-1.

01.05.01.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed 1 relativi dispositivi di tenuta devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la
funzionalita nel tempo.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti devono assicurare il controllo della tenuta in condizioni di pressione e
temperatura corrispondenti a quelle massime o minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta delle caditoie e dei pozzetti puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi
previsti dalla norma UNI EN 1253-2. Montare la scatola sifonica (con uscita chiusa e tutte le entrate laterali sigillate) sul
dispositivo di prova; sottoporre la scatola ad una pressione idrostatica di 400 Pa utilizzando le valvole by-pass.

Chiudere la serranda e aprire lentamente dopo circa 5 secondi; ripetere fino a quando la scatola non perde piu acqua
(comunque fino ad un massimo di 5 volte).

01.05.01.R03 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

I pozzetti ed 1 relativi dispositivi di tenuta devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti non devono produrre o riemettere sostanze o odori sgradevoli durante il
loro ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticita degli elementi puo essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2. Riempire la scatola
sifonica con acqua ad una pressione di 200 Pa; dopo 15 minuti verificare eventuali perdite di acqua (evidenziate dalla
diminuzione della pressione statica) ed interrompere la prova se dopo 2 minuti la pressione non si ¢ stabilizzata.

01.05.01.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita

Classe di Esigenza: Gestione

Le caditoie ed 1 relativi dispositivi di tenuta devono essere facilmente pulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti devono essere facilmente autopulibili in modo da evitare depositi di
materiale che possa comprometterne il regolare funzionamento dell'impianto.
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Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della facilita di pulizia si effettua una prova cosi come descritto dalla norma UNI EN 1253-2. Immettere nel
pozzetto, attraverso la griglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5 mm a una velocita costante e uniforme per 30 s.
Continuando ad alimentare 1’acqua per ulteriori 30 s bisogna misurare il volume in cm3 delle perline di vetro uscite dal
pozzetto. La prova deve essere eseguita per tre volte per ogni velocita di mandata e deve essere considerata la media dei tre
risultati ottenuti per ciascuna prova.

01.05.01.R05 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I pozzetti ed 1 relativi dispositivi di tenuta devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture se sottoposti all'azione di temperature elevate o a sbalzi delle stesse.

Prestazioni:
I pozzetti devono essere realizzati con materiali in grado di resistere alle temperature ed agli sbalzi termici prodotti dalle
condizioni di funzionamento senza per cio deteriorarsi o perdere le proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistere alle temperature e/o agli sbalzi delle stesse dei pozzetti viene accertata con la prova descritta dalla
norma UNI EN 1253-2. Secondo tale prova si fa entrare ’acqua attraverso la griglia o attraverso 1’entrata laterale nel seguente
modo:

- 0,5 I/s di acqua calda alla temperatura di 93 °C per circa 60 secondi;

- pausa di 60 secondi;

- 0,5 I/s di acqua fredda alla temperatura di 15 °C per 60 secondi;

- pausa di 60 secondi.

Ripetere questo ciclo per 1500 volte o in alternativa per 100 h. La prova viene considerata valida se non si verificano
deformazioni o variazioni dall’aspetto della superficie dei componenti.

01.05.01.R06 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed 1 pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto l'azione di
determinate sollecitazioni in modo da garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Le caditoie ed 1 pozzetti devono essere realizzati con materiali idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche che dovessero verificarsi durante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

I pozzetti sono classificati in base alla loro resistenza al carico nelle seguenti classi:
- H 1,5 (per tetti piani non praticabili);

- K 3 (aree senza traffico veicolare);

- L15 (aree con leggero traffico veicolare);

- M 125 (aree con traffico veicolare).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.05.01.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.05.01.A02 Difetti dei chiusini

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

01.05.01.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.05.01.A04 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti e/o canalette dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame,
vegetazione, ecc.

01.05.01.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.05.01.A06 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.05.01.A07 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.05.01.C01 Controllo generale
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Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione
Verificare lo stato generale e I'integrita della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti

laterali.
* Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoli; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta, 3) Pulibilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti dei chiusini; 2) Intasamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.05.01.C02 Controllo qualita delle acque meteoriche

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Analisi
Verificare che non ci siano sostanze inquinanti all'interno delle acque da recuperare dovute a rilasci e/o reazioni da parte dei

materiali costituenti i collettori.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.

* Anomalie riscontrabili: /) Accumulo di grasso; 2) Incrostazioni,; 3) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Biochimico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.05.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei pozzetti e delle canalette mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Controllabilita tecnologica
01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...

Classe Requisiti:

01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.01.R01 Requisito: Accettabilita della classe
I bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche
in base alle proprie classi di appartenenza.
01.01.01.C01 Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi
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Di manutenibilita

Classe Requisiti:

01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...
01.05 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Pozzetti, caditoie e griglie lineari
01.05.01.R04 Requisito: Pulibilita
Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere
facilmente pulibili per assicurare la funzionalit a dellimpianto.
01.05.01.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 12 mesi
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Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...

01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Strade
01.01.R02 Requisito:_ Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di
manutenzione
Alfinterno del piano di manutenzione redatto per l'opera
interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sullambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.
01.01.01.C03 Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo quando occorre
01.05 - Impianto di smaltimento acque meteoriche
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05 Impianto di smaltimento acque meteoriche
01.05.R01 Requisito: Certificazione ecologica
I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere
dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.
01.05.01.C02 Controllo: Controllo qualita delle acque meteoriche Analisi ogni 3 mesi
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...
01.04 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.01
01.04.01.R01

Cordoli e bordure
Requisito: Resistenza a compressione

Essi dovranno avere una resistenza alle soflecitazioni a
compressione.

01.05 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01
01.05.01.R02

01.05.01.C01

Pozzetti, caditoie e griglie lineari
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere idonei
ad impedire fughe dei fluidi assicurando cos i ladurata e la
funzionalit a nel tempo.

Controllo: Controllo generale

Ispezione

ogni 12 mesi

01.05.01.R05

Requisito: Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperatura

I pozzettied i relativi dispositivi di tenuta devono essere in grado
di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture se sottoposti alfazione di temperature elevate o a sbalzi
delle stesse.

01.05.01.R06

Requisito: Resistenza meccanica

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in

modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni in modo da garantire la funzionalit a
dell'impianto.
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...
01.05 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

I pozzetti ed i refativi dispositivi di tenuta devono garantire in ogni
momento la portata e la pressione richiesti dafl'impianto.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Pozzetti, caditoie e griglie lineari
01.05.01.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della portata
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Funzionalita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...
01.02 - Segnaletica stradale verticale

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Segnaletica stradale verticale
01.02.R01 Requisito: Percettibilita
I segnali dovranno essere dimensionati e posizionati in modo da
essere visibili dagli utenti della strada.
01.02.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
01.02.R02 Requisito: Rifrangenza
I segnali dovranno avere caratteristiche di rifrangenza.
01.02.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
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Olfattivi

Classe Requisiti:

01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...
01.05 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Pozzetti, caditoie e griglie lineari
01.05.01.R03 Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli
I pozzetti ed i refativi dispositivi di tenuta devono essere realizzati
in modo da non emettere odori sgradevoli.
01.05.01.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 12 mesi
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Utilizzo razionale delle risorse

01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...

Classe Requisiti:

01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Strade
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
01.01.R01 . A R
potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, efementi e componenti con un elevato grado
di riciclabilit a
01.01.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.02 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Segnaletica stradale verticale
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
01.02.R03 - S
potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, efementi e componenti con un elevato grado
di riciclabilit a
01.02.02.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.02.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.03 - Segnaletica stradale orizzontale
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Segnaletica stradale orizzontale
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
01.03.R01 . RN
potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, efementi e componenti con un elevato grado
di riciclabilit a
01.03.04.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.03.03.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.03.02.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.03.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.04 - Aree pedonali e marciapiedi
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Aree pedonali e marciapiedi
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
01.04.R01 - N
potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, efementi e componenti con un elevato grado
di riciclabilit a
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.01.C02

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllo

quando occorre
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Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe Requisiti:

01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...
01.05 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05 Impianto di smaltimento acque meteoriche
01.05.R02 Requisito: Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche
Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle
acque meteoriche
01.05.01.C02 Controllo: Controllo qualita delle acque meteoriche Analisi ogni 3 mesi
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01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...

01.01 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.C02

Pavimentazione stradale in bitumi
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.01.01.C03

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e
materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sulambiente e favorendo fa riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.01.01.C01

Controllo: Controllo manto stradale

Controllo deflo stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie
della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.).

Controllo

ogni 3 mesi

01.02 - Segnaletica stradale verticale

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.C02

Cartelli segnaletici
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.02.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Controllare I'aspetto cromatico ed

in particolare la consistenza dei colori corrispondenti afle diverse simbologie.
Controllare 'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilit ain
condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.).
Controllare fa disposizione dei segnali in funzione della logica e disciplina di
circolazione dell'utenza anche in funzione dei piani di traffico stradale.

Controllo

ogni 3 mesi

01.02.02
01.02.02.C02

Sostegni, supporti e accessori vari
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.02.02.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare ['assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare la
corretta stabilit & dei supporti a cartelli /o pannelli segnaletici.

Controllo

ogni 6 mesi

01.03 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01
01.03.01.C02

Strisce di delimitazione
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.03.01.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrit a delle strisce. Controllare
I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti

alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in

particolare la visibilit ~ a in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce

artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in

funzione della disciplina di circolazione dei veicoli e comunque ne! rispetto del

Nuovo Codice della Strada.

Controllo

ogni 6 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.02
01.03.02.C02

Strisce longitudinali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.03.02.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrit a delle linee. Controllare
I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti

alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in

particolare la visibilit ~ a in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce
artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in

funzione della disciplina di circolazione dei veicoli e comunque ne! rispetto del
Nuovo Codice delfa Strada.

Controllo

ogni 6 mesi

01.03.03
01.03.03.C02

Strisce trasversali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.03.03.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrit a delle linee. Controllare
f'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti

alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in

particolare la visibilit ~ a in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce
artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in

funzione delfa disciplina di circolazione dei veicoli e comunque nef rispetto del
Nuovo Codice della Strada.

Controllo

ogni 6 mesi

01.03.04
01.03.04.C02

Attraversamenti pedonali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.03.04.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrit a delle strisce. Controllare
I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori. Controllare

l'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilit a in condizioni diverse
(diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la

disposizione dei segnali in funzione della disciplina di circolazione dei veicoli e
comunque ne! rispetto del Nuovo Codice della Strada.

Controllo

ogni 6 mesi

01.04 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice
01.04.01
01.04.01.C02

Elementi Manutenibili / Controlli
Cordoli e bordure
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Tipologia

Controllo

Frequenza

quando occorre

01.04.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo generale delle parti a vista e di eventuali anomalie. Verifica
dell'integrit a delle parti e dei giunti verticali tra gli elementi contigui.

Controllo

ogni anno

01.05 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01
01.05.01.C02

Pozzetti, caditoie e griglie lineari

Controllo: Controllo qualita delle acque meteoriche

Analisi

ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Verificare che non ci siano sostanze inquinanti all'interno delle acque da
recuperare dovute a rilasci /o reazioni da parte dei materiali costituenti i
collettori.

01.05.01.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrit a della griglia e della piastra di
copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterali.

Ispezione

ogni 12 mesi
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01 - <INTERVENTI SULLA VIABILITA' 2024> ...

01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.01.I101 |Intervento: Ripristino manto stradale quando occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata.
Demolizione ed asportazione de! vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e
posa del nuovo manto con l'impiego di bitumi stradali a caldo.
01.02 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Cartelli segnaletici
01.02.01.I01 | Intervento: Ripristino elementi quando occorre
Ripristino e/o sostituzione degli elementi usurati della segnaletica con elementi analoghi cos
come previsto dal nuovo codice della strada. Rimozione del cartello segnaletico e
riposizionamento del nuovo segnale e verifica dell'integrazione nel sistema della segnaletica
stradale di zona.
01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
01.02.02.101 |Intervento: Ripristino stabilita quando occorre
Ripristino delle condizioni di stabiit a, mediante /'utilizzo di adeguata attrezzatura, provvedendo al
serraggio degli elementi accessori e/o alla loro integrazione con altri di analoghe caratteristiche.
Gli interventi vanno considerati anche in occasione di eventi traumatici esterni (urti, atti di
vandalismo, ecc.).
01.03 - Segnaletica stradale orizzontale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Strisce di delimitazione
01.03.01.I01 | Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici,
vernici speciali con I'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).
01.03.02 Strisce longitudinali
01.03.02.101 |Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici,
vernici speciali con l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).
01.03.03 Strisce trasversali
01.03.03.101 | Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici,
vernici speciali con l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).
01.03.04 Attraversamenti pedonali
01.03.04.101 |Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici,
vernici speciali con | ‘aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).
01.04 - Aree pedonali e marciapiedi
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Cordoli e bordure
01.04.01.101 |Intervento: Reintegro dei giunti quando occorre
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

Reintegro dei giunti verticali tra gli elementi contigui in caso di sconnessioni o di fuoriuscita di
materiale (sabbia di allettamento e/o di sigillatura).

01.04.01.102 |Intervento: Sostituzione quando occorre

Sostituzione degli elementi rotti /o comunque rovinati con altri analoghi.

01.05 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Pozzetti, caditoie e griglie lineari
01.05.01.101 |Intervento: Pulizia ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia dei pozzetti e delle canalette mediante asportazione dei fanghi di deposito e
lavaggio con acqua a pressione.
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